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OPILIJIBIH OPOH/,

Xen XYHATAH 3a1yyxaH OYCTYH TONHMHA HYYP33 XapXK YII sSUTUT
CHBXTCIH X0OPX6H IIAHTIap XaMpaa J0JI00BOP Xypyyraapaa Coprex
MHIIMCOTIIICHD) ... XYY 00JI0B Yy OXHH 00JI0B yy? XOHTIH MaaHb
WIYY aAuIIXaH O0JI... 313T IIIUT33 Xap HYAT3H, 6TreH Xap YCTIl Xyy
Tepeecsi. XapuH XxaMap Hb MHUHUIX IIUT OaiiBan 3yrasp, aaBbIHX
Hb XaMmap apail MOHXOp IOMJAr...” T2 00JICOH00 60pUIHHXO6 TIHIH
OOITBIT IIOOJIOH JTAXWH HHAIIMCATIIIB.

Hr9pa3 snauiia Tepex XyyXa SUar 3XUHHX3 XOHTIH Hb WYY
aamixaH 0oy 00?7 DIpr mmrid Xxap HyATdH 0alix 0onoB yy? Dx
AT TRHXAP HYATIH 0aitx 005108 yy? XdI1yY acyyaT IIyy...

§ § §

...TAp TyaWHJ TapBaraH (OIOW) XYYXdI TOpxk33. DHD ©BUHH
XOHUWX Hb ynaM[ Oaiicad roMm 0071 1007
OIHMIAJ 1axuaji MM 6BUTIH XYYXdIl Tepex 00J0B yy?

§ § §

...TOMHAU]T XYY €p TOTTAOTTYH oM. YIaMIITUITAH J1 X0I000TOM
IOM T9C3H...

§ § §
XYHHHT TeHEeTUKHIH apraap XyBHIK 000X yy?
§ § §

YHIIUTY OJTHBI COTTAIMUAT 30BOOCOH HH3 MAT OJIOH acyyjaiTai
yaaMm 3yHumifH XyBbIl OuW OaifHTa Taapd sBOAr oM. YIaMIIUTBIH
TAIaap UXMUTI MIJIOXUUT XYCK YapMalicaH YHIIUIY TaHJ 3HD
HOMOO OpreH 0aphbsl.

Boxuocu
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XYHOI3C XYYX3I, XOHUHOOC XYPIA,
TAMI9HAI3C BOTIO TOPOXUIH YUHP IOY BY?

AMbTaH OYX3H €CeX YPKWXK, YIAMIIMH Yp yAMaa YIIAdIK,
HOXOH TOJDKWXK OalruilH adaap ambl €pPTOHI] MOHXOJ OpIIMH
TOrTHOXK 4YajHa. Taraxa»s amébooc améd, TyynaiiHaac OYKuH,
TOMIIHIIC OOTro, XyHI3C XYYXd[ JI Tepaer. DHD Hb aMbTaH
OYX3H ©epTee yIaMIUIBIH M3A3IIMUr  aryyik Oaiaraap
TannOapiaaraana. YAaMIIUTBIH M3/ Hb ACHIH 000MOH] OPIIUX
XpoMocoMm/ Oaiipiax 6eree 1 TYYHUHT red raaar. MitHXyy XpoMocoM
Hb yAaMIIUIBIH M3I3JIIUUT aryynard oM. XyH 46 XpoMOCOMTOM.

XYYXdon yOAMIDIBIH OYTIUHHXY? Tajdl XyBHUT 23X23C, Taj
XyBHUHT 31r33¢ apjar. Oepeep X351031 Tyc 0ypad3 23 XpOMOCOMBIT
aryyJscas 3p, M O3JITHIH 3¢ HUIIDK YPp TOTTOX0A 46 XpOMOCOMTOMN
LIOPBIH TaHIl OHATOH 3C YYCHA. DHA 46 XpOMOCOMI YT XYHHUH Oyx
IUHK Oali1an OBUMH SMIITUHH TyXal yIaMITUTBIH OYPIH MAIIAIIAI
Oartax Oaiinar. [{aamma yp TOrTCOH raii 3¢ MaaHb X0&p 00K, X0Ep
Hb JI6P6B, 16peB Hb apBaH 3ypraa 00K ©Ce OJIIUPCOOP XYYX31
Tepex yen TYyHmid Ome oiipomooroop 500°000°000°000°000
OPYHUM 3CIIC TOTTOHO. D¢ OONTOH 46 XPOMOCOMTOH OaiiHa.

DC WHIYK TEOMETPUIH [PBIUIIP ©OCOX OJOH OOIATHIT
LIATPBIH TyXal HAT3H JOMI'00C M3I¥K OOJIHO.

...0Omoorooc 1500 >xunuite TIPTI? FOMcaHk, DHITXITT Cxepam
XOMI9X Xapruc XdOpUrui HAr3H XaaH Oaibkad. TyyHuH Mynryy
TOHATHUIH raifraap yIajaryu yiac OpoH Hb YTYHPIH X00COPY XYH ap.
HB 30BJK 3YI2PY 3X2JDK TIHD. AP OJIOHI00 “TIIIDH 'YK algapiicaH
sanyy 9p Cecc eepuiiH 3339H XaaHbl YW axuiiaraar yrasp IIyya
LIYYMXKJIDH 39BYYT XYPraxdi3Cc OOJTOOMMKMIDK IIATPBIT 30XHOXK
TYYH?? XaaHn 3aax cypraxdd. [latapT HOEH XaMruiiH uyxain
00JI0BY MIATPBIH XYY 00JIOH Oycaja 001yy/bIHXaa TyCIaMKIYHrI3p
10y 4 XUIDK 4aJaxryd OOJIOXBIT OMJITOCOH 333H XaaH Cxepam ux
CypramyK aB4 aMbJApaJIblH UX YXaaHBIT 3aaX cyracaH 1aipH Ceccr
TYH Tajapxaaj TYYHHMT [0y XYCCOHIIP Hb IIAarHAXBIT 3apiIur
Oonroka3. LpupH 5p amnamTrail xaanaaa JaxuH HAT CypraMmx erd
TYYHMH aJIb XUP yXaaH, Xallup CYyCHBIT JaXUH COPUX0O0P MIHUHHKI?.
Tap maTpbiH XeJaeruuil 64 mepBeHKHUA dXHUA HAT JOPBOJLKUHT
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TapuaHbl Yp HITHWT TaBbK Laalmu] Xo€p Jaxb NOPBOLKUHI 2,
TypaB Aaxb AOPBODKUAHI 4, 1OPOB DX AOPBOKAL 16 TOX MITIIP
Japaa JapaaduiiH JepBOIDKUH] TYPYYIUHH A6PBOIKAH TaBbCHAA
2 39parT A3BIIYYJIH €CTOX ONLIpyynax Oaifasnaap yp Tapua aBbsa
K IHD.”

Jlaak maBmITYH WX ajdT MOHI® XYCOX BUU Tk OaiicaH 333H
xaaH 1PIPH CeCCHiH XYCAITUHT COHCOO TYH 4 MX Oaspiiax T3p
JI0poo 3eBIIeepud?. ToXHposIcoH Ecoop XaaH YpUHH aryynaxaac
Tapua ONTOX 5X3J03IT yAacaH 4 YIYH IPIPH J3pUHH XYCHITHHT
Oomenyymx OoMOMXKTYyH OO0J0X00 OWIATOB. YUup Hb MIATPHIH
XOJeTHUI 64 NepBOIKUHI XAIAIIIICOH ECOOp Yp TaBHAa]] aBHA MBI
18°446°744°073°709°551°615 mmpxar yp aBax 0aix I 1393.

JIP9pX TOOT 333IXYYHA IMHDKYYmoam 922°337°203°685
0osox Oereej TYYHHMUT XajraiaxeiH Tyl 10M epreH, 4 M eHuep,
3°000°000°000 kM ypT aryynax Iaapararai om.

D35H xaaH CxepaM WM WX Tapuar IynIyylHa TIBAI AIXAWH
6eMOepiruitn Oyx ragapryya 8 yaaa yp cyyarax, 8 yaaa xypaax
aBax XdpATTIH GailK raH?.

Yp TOTTCOH TaHIl 3¢ J1apaa JapaayuiiH XyBaarjaaijiaa 2 JTaXxuH
OJIIITUPY TEOMETPHUIH MPBILIIIP ocoxoa 31 ymaaruitH XyBaarTblH
Japaa 3CUiH Too OWIUTHOH, 48 XyBaaruieiH qapaa 140 TpUTHOHA
XYpH).

Xyuuit Onenir Oypayysok Oairaa 3HY OJIOH SCHUHT OMEHITH 3¢
raH3. bruenitn ac MaIpIIHiiH, OyTUMHTHITH, SICHBIL, ILyCHBI I'3X MITI9D
TYC TYCBHIH YYPAI aXujuiaraaraii 00JoK surapaH xerkuae. Hacann
XYPCOH XYHUU OWeniH OyX 3CHMHT OyTdII, Vi akuniuiaraaraap Hb
100 rapyit x3:109pT aHTHIDK OOITHO.

Bueuniin 3caac ramHa OdnruiiH 3¢ rywk Oadpar. XapuH 5M
OoanruiiH ac Oyroy enareH sc 0,17 MM xeHu1eH ortionroii, 0,0015
MT OPYHM KUHTHH. XYHHH 3p O2ITHIH d¢ OyI0y criepMaro30u Hb
9M OAIITHIAH ¢3¢ KIKUTXOH, 0,5 TpamMM 3325IXYYHA 2 TOpOyM
criepMaTo30M]] OarraHa r»x 001001 Y3 JI A393.

Bonruiin ap, sM 3¢ HUWIDXUUT YP TOTTOX, YP TOT'TCOH ICHUUT
9BCJ Y (3UTOT) TIHD.

Oc Hb OYPXYYJd XalbC, 3CHMHH IIMHIDH, 006M I'COH YHICOH
TYpBaH X3CTI3C TOTTOX OOJIOBY SAr33p Hb TyC OYPA3> Malll HAapUiH
OyTdII 30XMOH OalTyymainTTail oM. OCHUH HapuiiH OYTIUHH
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TyXa# SphX YHIIUTY TaHBIT YHIIIIITYH OMIHUM 1AalllIbIH SIPUAH]T
3aMITIITYH ITaapaaraax SCUitH 000MUIH TyXai SIbTYH IITIPIHTYH
eryYyJICYTaH.

DcuifH OyTA1 YYPOr aXkuillaraaHbl XaMTHIH 4y XaJl X9¢ar 00J10X
Oeemuiir 1831 onn AurmmitH 3padMTaH Pobepr BpayH Ha»x33.
Beemuiir ycrraBain Top 3¢ ©COK Yp)KUX YajBapaa ajijgak MOXHe.

DcuitH 606MOH/] Malll HAPUITH yTaciar OUEHIP OPLIMHO. JHD
Hb XpOMOCOM I0M. XPOMOCOM 33T Hb OyAarT Oue racaH yTrarai
IPeK YT ax. XpoMOCOM/I YIaMIIUIBIH HATXK (TeH) Oaifpmax yeac ye
TaMKUH yraminrHa (DH? Tyxai Oua XOWHO sSpriiiax 001HO). DCuiiH
XyBaarJJiblH TOJOPXOH IIaTaHa XpoOMOCOM OOTMHOCOH Oyayypd
HATTpaaa OyAruiiH 0OqUCT amapxaH Oyaargax yuup MUKPOCKOIIOOD
XapiK IMIHMHKIIX O0JOMKTOH Oaiimar.

Bueniin sc A3X XpoMocoM XO€p XO0EPOOPOO XOOPOHI00 MKHII
Oalaruir naBxap TOOHBI OyIOy TUIIOWA XPOMOCOM I3X 0ereen
2n 3K TOMIBDIBHA. XOOPOHI00 MXKHII XOC XPOMOCOMBIT TOMOJIOT
XpOMOCOM TOH?. OCHHH XyBaarajblH ©OMHOX VeI XpOMOCOM
OYyp eepwuiiHxee XyynOapbir Ouil O0NroHO. Dc XyBaarmaxai 3HD
XOEPIOCOH XPOMOCOM HAT HATIZPAIY CaADK HIMHIIP YYCIX ICT
XyBaapuiargaxjaaa eepuiree XyBHJAAr yYUpP XyBaaraald OpPCOH
3CUIH XPOMOCOMBIH TOO XyBaarmjiblH 3LACT ©6puIerIexXryi
yiH?. MiiM XyBaarmiieir MUTO3 (yTac TACIH yTraraidl Tpek yr)
xyBaargan raHd. Kuimd Hb: [33p eryysicaH yp TOI'TCOH ©HITIeH
SCHUIH OJIIIPOX XyBaaraai 00J1 MUTO3 XyBaarjal oM.

Muto3 XyBaarmajd Hb X9 XO[IOH YEUWUT JaMXUH SBarajgar
OHMOJIOTUITH HAPUWH Y33TI3 FoM. MUTO3 XyBaarIbIH 31ICT IHHIP
Owmii 60JICOH ICUITH XPOMOCOMBIH TOO aHX XyBaaraaji OPCOH 3CUIHH
XPOMOCOMBIH TOOTOWTOO WIKHIIXOH (2n) Oaiijar.

Jp9px MasTHHH XyBaarjuiaap OUEHITH ACYY/1 XyBaariaH eCex
YPAKUHA. BadaruiiH acyya eep MasruiH XyBaarjjiaap XyBaarjaaHa.
YyHa: XyBaarajiaap 3¢ J3X XpOMOCOMBIH TOO XOE€p JIaXWMH 1eepy
naBxap (2n) Oaiiaymaac naH Oyroy ramious (n) Oaimana MIHIDKCIH
Oaifar. DH XyBaarmjibT MeHo3 XyBaaral 6. Tyc Oyp Hb n TOOHBI
XPOMOCOMTOM O3NTHIH ACYYA HUIIK Yp TOTTOXOJ XPOMOCOMBIH
TOO JaxWH 2n OOK Iaalld] MUTO3 XyBaarajaap XyBHJariaH
ommupHO. MHr»K MuTO3 0a MEi03 XyBaarIbIH XapUIIllaH ysjijaaaT
@KWJUTaraaHbl TYHI TIp OWEMHH XpOMOCOM TOTTMOJ Oaiiimaa
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XaJrajbK 4ajaxaac rajHa ylIaMIuUIbH OYTIUHH IMHY Halpai yycd
XYYX9 ©0pUHH TICOH OBOpPMOIl YaHapTail OaiiHa. Tuitm 4 yupaac
XYYX2I TOMOPXOW IIHHXKYYIPDIP ST JXTIArID amawiixad Oaifx
TOIUUTYH TIIMHAIIC OJIOH IIMHKIIP suirapu Oaiijar. DH3 OauyIbIr
3ypraal XpoMOCOM Jiapaax Ye[Idd X3PXdH IIMHD Halpan YyCcraK
Oaiiraaraap TeJeeYYJISH aBd y3be. (1-p 3ypar)

1-p 3ypaz. Xpomocomyyovin wiuni xopuiui
6 XPOMOCOMbBIH 3 Hb 2XIIC 3 Hb dY2IIC UPIAC XOEP XOEPOOPOO
uoicun 6 xpomocomvie outl 6oneono. Q000 313 6 xpomocom
dapaax ye03s yoamuuxoaa emMHex yeo balichaac
06D WIUHI XOPULIbIE YYC2IHI.

-7 -
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Tyxaiinban HAT TOXMONAONJ SUTHHH 2, 3XWiftH 1, Heree
TOXUONIONA OJITuiH 1, “XwifH 2 XOo€p XPOMOCOM YyIAMIIHX
Oomomkroir 1-p 3ypar xapyymkdd. TyyH?3c rajgHa O3iruiiH
3C YYCAX XyBaarjUlblH YeI DI 3X33C UPCIH XPOMOCOM ST 06p
©OPHITHX06 WKW XOCHIT OJDK HHUIIIOA Japaa Hb XOJJIOH Cajjar.
OHY yen WXWI XpOMOCOMYYABIH Marepuai (TeH) XOOpOHIO00
cournok 0osHO. TArBam XpoMOCOM Maariiaa m3B3p XUHH Oyy
SIIuiiH Oaiixaa OOJBK TYYHHIA 3apHM XICOT Hb 9XUWH 3apUM XICOT
Hb JITUWH Trapaitaii 601mor. ©epeep XdIIBAT XPOMOCOM Jaxb
TeHYYAMAH IUHY Halpan Ouit 0oaHO racoH yr. MitManc napaaruitn
YeI IIMHAAP TOPOX yaM Hb JIAT dXHIH MYy Xyysnoap OHIl XapuH
91T 3X33C aBCaH TeHYYIWHH IIWHD IIMHD XOPIUUIBIH TYHI Yycd
Ouii OOJICOH YaHapbIH XyBbJl 1100 IIUHY ©OPUIH T'COH ©BOPMOIL
JABTArNAIITY W IIMHXKTIN Oue Max0o Oaiix OOIHO.

Su3  OypwifH ambTaH ypramaa OyXdH TOTTMOJ TOOHBI
XpoMocoMToi Oaitar. XKuims Hb XyH7 46, anyyH 64, HOXou 78,
ToMcoH 48, conrunon 16, spasusmmiT 20 19X MIT.

Witaxyy ypraman ambran Oypa 6aiix XpOMOCOMBIH TOO TOTII
Oaifraa Hb TOXHMOJJUIBIH X3pAT Ouin. XpomMocoMm OYyp HXXKHI XOC
Oaiiraac mantraaaHa. Har Xpocom Heree XpomMocoMOOCOO
X3MXKDI3, XANI03p, OYTHHHUHXD? OHIUIOrOOp suIrarjaHa. XpoMOCOM
Oyp Xo€p Xdcradc (XpoMarua) TOTTOHO. DHD XOEpP XPOMATHIUIH
HUWUJICOH XACOTT XPOMOCOM Hapuicax ye (IEHTpoOMep) YYCTICOH
Oaiiiar. DHY HapHUICaIT ajb X3CAIT OalpiacHaap Hb XPOMOCOMBIT
TOTTI XOMT, XIBTHH XOMT, 3aXBIH XOMT 'K SITaX OOJIOT.

XYHHIA XPOMOCOMBIT OYTAII, X3703p, XIMKID 33T aJu TOCT
mek’p He A, B, C, D, E, F, G rcan 7 Oynart xyBaana. (2-p

3ypar)
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Ha3px 3ypraac y33x31 XyHUI 46 XpoMocoM Xo€p X0€poopoo
23 XOCJOJBIT YYCT3H? TAAMMPUMH 44 Hb 3PArT3H AMAITIH XYHI
amuixad 22 WKWI X0C XpomocoM OaiiHa. DH? 44 XPOMOCOMBIT
Ouenitn xpomocom (ayrocom) ToH?. llaana Hp yaa»k Oaliraa
2 XpPOMOCOMBIT O3JITHIH XpOMOCOM (FOHOCOM) T3H3. DPArTHi,
OMATTIN XYHI OdJTHHH XPOMOCOM aAWITYH. OMATTIH  XYHI
XPOMOCOMBIH aHTWIIIbIH C OYJIdIT Xamaapax XIBTHHIYY XOMTIH
HWIPBA TOM, WXXHIX3H XOEp XpoMocoM Oaiix Oereen TyyHuHr X
(FIKC) XpOMOCOM TOHD. DPIrTHH XYH O3ITHIH XPOMOCOMBIH HAT Hb
SMAITHN XYHUHXTAH ainiixaH X-XpoOMOCOM, HOI'6e Hb XPOMOCOMBIH
aHrWLIBIH G OYIIdIT XaMaapax 3aXbIH XIMTIH KIKUTXOH XPOMOCOM
Oaifar. DH? XpOMOCOMBIT Y (HMIpeK) XpOMOCOM T3HD. Oepeep
X2JI027T OMATTIH XYH OmewitH 44 XpOMOCOMOOC TagHa OdITHiH
x0€p X-xpoMocoMTOl (44+XX=46), spartail xyH OueunitH 44
XpoMmocoMooc TagHa 6anruite X 6a Y-xpomocomToii (44+XY=46)
OaiiHa.

Meiio3 XyBaarjuiblH $IBIIaJ] MXKHJI XPOMOCOM HAT HAIIIPII
CaJDK HIMHA3P YYCHK Oaiiraa 5cym opoxX YUHUp XYHHH O3ITHIAH 3CI9X
XPOMOCOMBIH TOO 2 naxuH 1eepd 23 O6oicoH OaitHa.(22 Ouewniin 1
Oonrmit). Tyc 6yp 23 XpoMoCcoMTOM 3p M OINMTHUIH XOEP IC HIIITK
yp Torroxox AaxuH 46 xpomocomToil (23+23=46) ac Ouii Oomxk
Laaly MHTO3 XyBaarajaap XyBaarZaH OJNIIMPY HMPIdRYHI Ouii
00710X Ore Max0OIBIT OYPAYYITHD.

WitM  30XHIIONI00HBI YHJ amMbTaH OYpHHAH XPOMOCOMBIH
TOO yedc yeA TorTMon Oaifjuiaa Xaaraibk YJAHD. XPOMOCOMJ
YOaMUUIBIH H3K TeH aryyjaargax Oaigar Oo0JoXxoop X3pa3B
XPOMOCOMBIH TOO OaliHTa XyBHpaH eepwiernex Oaijarcan 0o
XYH29C XYYX9I, XOHHHOOC Xypra, TOMIIHIIC OOTro TOpX aMbTaH
OYX3H yesc YeA eepuiiHXee IMIMHX TOPXUHUI Xaarabk yanaxryi
Oaiixcan OmiI33.

- 10 -
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MEHJIEJUVH HIJITUUAT OMJITOOT'YH Hb
MNPO®ECCOP HAT'EJIUIAH BYPYY 'K YY?

MroHXeHUH WX CypryyIuiH ypramall CyIaiblH mpodeccop
Kapn ®on Harenu 3axujan XyinssH aBaB. 3aXUJIBIH TOICro ...
OpXdM 937 TaHBIT TYHI) UX XYHAITIAH XMUIIHIYHIPH ECOICOH
BproHH XOTHIH MAIIHBI TyH]T CYpPTYYJIUHH Oarmr cycart H [ perop
Mengnens 1866 onbl 12 gyraap capsia 317 raxa3. Duaxyy I.Menaens
13p yen bpronn (Onooruiin YexuitH bpHO XOT) XOTBIH IAIITHBL TYH/T
Cypryynbp Gpu3mK, OaiiranuiiH yxaaHbl TYyXd3p Oarmwnk Oaiinaa.
XapamcanTaid Hb TYYHUMUI YyAaMIIUXYHH XyYJIUHT HI9K OPYMH
YEulH yaaM3yHH yXaaHbl YHAIC CYypPUUI TaBUTd CYyT APIASMTIH
THATMUAT aMbJ] aXyy LarT Hb XOH 4 MAIRJITYH OHrepu??.

Menpaenp O6alraauitH IMHHKIDIINAT UX31 COHUPXJIOT Oaiimaa.
Top CcymMHHHX?? XallaaHJ O KWKUTX3H TypPIIMATHIH —TanOait
0alryyimmK, TYYHI?? BaHAYH SPIUHZKYYIIX TYPLIMIAT XUIXK OaiB.
Mengens 3xi931 ynaaH 0a maraaH LPLUAITAH BaHAYWI COHIOH
aBd XOOPOHJ Hb JPIUHIKYYIIXII HD XOEPBIH JyHAaac ypracaH
ypraman (1 myrasp yewiiH spiauid3) Oyra yiaaaH LPLAITIH Oalican
araaJ| jaraaH LIPITIH ypramall HAr 4 ypracanryi.

[laraan 1RIPTTIH BaHIYH saraan ypracanryid B3? YpramiibiH
9H? IIMHXK TAMJIAT lapaaxb ye yaaM/iaa ycTax yryi 005100 10y ? J133px
acyyaTaH]l XapHy Xailbk MeHJenb HAryranp YEeuiH yiaaaH LIPIT
ypramiiaa MeH H3IIYI33p YEUHH yllaaH IPIAITIH ypramanrtail eep
XOOPOHJ Hb APIMAIKYYIH YPTYYIDK Y3%33. MHIXom HArIyrnp
YEUIH 3pNui3yyAuiiH qyHaac ypracas Xxo€payraap YeuiH apiaui3
ypraMmiyyznaja aHXHbI IIMHK TIMAST O0JIOX IPLUIHUKH ylaaH [araat
eHTe 3:1 rIcaH Xapeliaaraap wmpd OaiB. Tyxaimboan Menaenuitn
TypuUUIarblH Taj0aig xopayraap yeuitH spiauitza 929 ypraman
ypracHsl ¥4 Hb Oytoy 704 Hb ynmaaH 1PLATTIH Y4 Hb Oyoy 224 Hb
Haraat IPLATTIHN 0aiixka3.

Y yH?3C Y39X3 HATAYT3p Y€ YAaMl WIIPIATYH LBUIUIH Haraad
OHI'® YCTaX YIYH OOJCOH OWII XapWH sMap HATSH ydpaac Aajjl
Oalimana OalicHaa xo€phayraap ye ygaMmJ AaxWH WIpY TapcaH
60J1071TO1.

- 11 -



| voamwmn -1 |

MeHzens BaHIYHH 06p X0C UHKYYIUNAT (OHAep-HaM ypraar,
YpHIiH IIap-HOTOOH ©HTe, YPHUH Oap3rap-reirep raaapryy r.Mm)
COHTOH aBy TyplUiaraa JaxWH AaBTaH IIajiraxaj XoC HIHHXYYA
x0€p Jaxp ye yaamjaa 3:1 racoH xappliaaraap siarapy OabicaH
AQHXHBI TypIUIATbIH Yp AYHT Oarancaap 0aikid.

MeHnnenr eepuiiHXe© TYPIIMITHIT Japaaxb Oaimraap
Taitmbapias.

1. Hlumx ToMAST OYXdH HOT Hb HEreeJee JaBaMraiiax
yaHapaap yAaMIiar rad7 JaBaMTaid MIHHXK TAMITHAT JOMHHAHT
JaBaMraiarjaxk Oaifraar pereccuB T»K HIPIPKI). TyyHui
Typluiaraap ypramyiblH yjaaH LPRIPT JOMUHAHT IIHHX Yy4ypaac
peleccuB MUHXK 000X IPUTUIH [araaH OHTeH[06 TaBaMTalilK
HAT/IYTI9D Y€ yAaM/ 36BXOH TOMHHAHT ITMHK IPLUTHIH yIIaaH OHTe
HI3PUD.

2. Imex  TOoMATYYd  eepee  yaaMmIAarryd  TYYHHH
HOXIOAYYJIATY YAAMIIUTBIH HATK YedC Y€ AaMKUH yaamiar (OHd
Hb OpPYMH YEMHH OWITOJTOOp T'eH I0M) ANMBaa IMIMHX TIMITHHUT
HOXIONAYYJArY yAaMIUIBIH HAMK Oyl0y TeH Hb Xoc Oaiix Oereen
TYYHUI HOT HB DIII3C, HOTOO Hb AXIIC YP YAAMI HUPIST TIKI)I.
Oepeep X703 TeH XO€p THUITYYHIIC TOTTOX, 06Teea TYYHHHUT
aJJIeNb I3 HIPIAKI?.

3. IIuHX TAMIAT T€HIIP HOXLOJIOX, I'eH aJUIeInac TOITAOT
ICOH 00JI0X00p JOMUHAHT IWHXK PEIEeCCHB IMUHXK TK APbITUHH
aauiaap JOMHHAHT aJljiellb, PELEeCCUB aijiellb T3HK MOH SPbK
OoJTHO.

Mennenp AOMUHAHT alIeNUUT ToM ycradp (A), pemeccus
AJUIETTUUT JKIDKUT YCradp (a) TONeeNyyJdH TeH Xo€p ajuiemuac
TOTT/IOT T'3COH CaHaaHbl YYHIIC aHX/Aard yjaaH IPLAIT ypramibir
AA, maraaH IPIPIT ypramiibil  aa TPK TAIMASIIDH Typluiaraa
nmapaax Oaimmaap TOMBETOH OUIKII. (3-p 3ypar)

1912 onn amepukuitn ygam 3yiu T.X.Mopran yaamuuisiH
HAK OOJIOX TeH XOEp ajulenuac TOrToX Tyxai MeHIennitH OHOJIBIT
Typumiaraap 6atiiaaj reH XpOMOCOMBIH JOTOP YTCaH XAJIXCOH MIYP
MOT HIyraMaH Oaipiaiaap opiiux, reH OyXdH XpOMOCOMJ ©6pUiiH
TOAOPXOH Oaliprail (Jlokyc) Oaliarmir HOTOIK?I. XPOMOCOM
OYX9H MKW X0C Oaiaar 60JI0X00p HAT TEHUIH XOEP allIeNb WKHI
XPOMOCOMBIH KT JIOKYCT (FDKHJT X3COTT) HAT HAIrIAPI? Oaiipiacan
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Oaiijar axono.

3-p 3ypacz. /lasameaiinnvin xyynp

Banruiin 3¢ GonoBcpox (Melo03) XyBaarmiblH SIBLAJ XOC
XPOMOCOM HAT HIII3PAD CADK IIHHIIP  YYCOX OdITHHH 3¢
TYYHHH allb HAT Hb OPJOT TyXalh OWa J39p eryyysacoH Owimo.
TarBasl HAT TeHHUH XOEp aJlielib TOMOJOT XPOMOCOMBIH WOKUJ
X3COTT HAT HATIIPID Oaiipiamar 6010X00p OXITHIH 3¢ TeHUWH
X0E&p aJIICNIUIAH ajib HAT Hb 0aifX 0OJTHO.

Mamnaii aBcan >kummArIp (3 ayraap 3ypar) ymaad IDPIRTT
ypramaill JOMHHaHT-A, [[araad RIRTT ypraMai PeleccruB-a allielb
aryyicaH OdJITHIH 3C33p Yp TOTTOX OOJIOMXKTOH ydup HATIYTIIP
YyeuiH OyX ypraman IPUTHIH OHTHHT HeXIenayysiard “Aa” racon
TeHUWT aryynax OosHO. Oepeep xam031 1 ye ymama [PITrHidH
OHTHIT yIaMIIyylax TeHHWH aJUIeUH HAT Hb JIII3C HOTee Hb
9X79¢ JaMrKcaH OaifHa.

XapuH TOMUHAHT (yJjaaH) HIMHXK peleccuB (1laraaH) MIMHK
TOMAITID JlaBaMrail yupaac HITIYT3p Ye yaamj JlaHjaaa yiaaH
IPIRITAH ypramani ypraxii.
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® & @

4-p 3ypae. IlTunsic maimozuiin an2apinvii Xyyiob

ad

Witixyy HArIyrop ye yaaMmJ JOMHHAHT IIHHX TIMIAT
peleccuB IMIMHX TAMJSITI? JaBaMrailiax y3i3Ia3i1 Hb ambj
OalramuifH TYr?3M»3J1 3y TOrTos 000X Ty JaBaMIalUIbIH XyYIlb
Oytoy Menaenuita | Xyyib raK opurH HArWiH yAAMITUTBGIH ITAHKIIIX
yXaaH/1 HAPUDKI).

Mennenp maamablHXaa TYPLIIWITA HATAYTI3p YEUHH yrnaaH
IPIPIT (Aa) ypramisl €ep XOOPOH[ Hb APIHHIKYYICIH TyXai
JIPIP TypAcaH 6uind. DHD TyPIIIITTAl 4 TyTIdp 3yparT TaHWIITbS.

Hoarayrasp yewiin spauii3 ypraman (Aa) meilo3 XyBaarajiblH
JKaMBIH JIaryy HIT OOJI JOMHHAHT-A, 3CBAI PEleCCUB-a aJUIeITHIT
aryyicaH Xo€p SH3bIH OdITHIH 3C YYCTXK Yp TOTTOX OOJIOMXKTOM
I0M. XapuH TyXalH el siMap ajuleIM|T aryyJacaH O3JTHIH 3¢I3p
YP TOTTOX Hb I[3B3P TOXHOJIJUIBIH yaHaprail OaiiHa. Tareanm Aa X
Aa T2CoH X0Ep ypramilbil dPIUHIKYYIIXII aJUIeTHy/l sMap sSMap
XOPIIHJ YYCTK YP TOITOXK OOJIOXBIT 4 TyTIdp 3ypart XapyymKdd.

OH3 3ypar npaxbp “AA”, “Aa” r3cdH TeHTIH ypraman ynaaH
IPIPITIA 36BXOH “‘aa” TEeHTHIH ypramai [araaH IPIPTTIA 0aix
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y4dup yiaaH, IjaraaH IPLRrTH ypraman 3:1 racoH xapelaarait
yprax O0JIOMKTON aXa?.

WMitEXYY HATAYT3p Y€ ymamp aira OaiicaH pereccrB ITHHK
Xo€payraap Ye JaXUH WIdPY JOMUHAHT, PeLEeCcCUB MHHXK 3:1 racan
Xaphliaaraap rapd UpIXUUT sUIrapiblH Xyyiab Oyroy Mennenwiia 11
XYYyJIb TK HIPIIIIAL

Jpx x0€p Xyynuac rajHa MeHJenuiH rypaB Jaxb XyyJb
Oyroy MIMHX TOMATHHH OWe Ouesc yi XamaapaH ylaMIIuX XyyIlb
K OWit.

Hunna TeBertsil sHA XyylHiH TyXaid spuilaxaac 3ailJICXuilH
YHILINTY TaHbl YIAMIIJIBIH TyXal [aalibIH MOAJIATT TaHb 3alIIITryi
X3P3rTAU A16PBOH HIP TOMBEOTON TAHUIILIBSL.

1. Xpomocomyymam opmux OyX TeHHIH HAIIOP IMOTTIOI00D
Oyroy T3p OuMeMaxOOjbIH YIAMILUIBIH TOTTONIIOOr OYX3IJ Hb
TEHOTHII I'3H).

2. T'ajmaanm opudMH, TEHOTUNUHH XapwilaH YWIYIIUNH
OYHA WIPIX OYX IMWHXK TAMITHAH HUUIOIPUHT eepeep Xm0
MIMHX TOMATHHH rajaaa uiapanuiir genorun raud. Toapyymban
Menpenuitn I XyynuiH >KADIPrP3p ypramaia yllaaH LaraaH
TICOH XOEp OHreep XOOPOHA0O0 surapd (enorunuitH xyBpa 3:1
ICOH Xapbllaaraap 3agapu OaiicaH 00N TEHOTHIMHHX?Y XYBbJ
1AA:2Aa:1aa racoH XapbLaar yycraxoo.

3. TenuiiH Xo€p WXUI aljlesrac TOTTCOH Te€HOTHUITIU
OnecHir roMO3UroT raud. JKuimaa031: AA-TOMUHAHT TOMO3HUIOT
aa-pereccuB roMO3UroT OOJHO.

4. Ten xo€p eep aymrenuac TOTOX OalBal reTepO3UrOT TIHI.
JP3pX JKHIIIAr33p HATAYTIAP Y€ YAMBIH ypramilyysl TeTepO3UroT
(Aa) renotunTait Oaixa?.

I"Mennens 1865 ona ynaMIuIbIH Xy yIUHT H3®K33. TyyHUN SHA
HOOIT (PU3UKT aTOMBIH 3aAPajIbIT HIMK OJICOHTOM AYUIIXYHI] aryy
uX HIIT Oaimaa. DHY HITHHr HoOeuiiH marHanT ymam 3ydd
T.Mopran X0KuM YHDK X313x1193 “T.MeHnenb CyMUNH IPIRPIATT
10 xwun ypramanTail axmniaxiaa OMOJOTHIH NIHMHXKIIX yXaaHbl
cyynuita 500 KunaTdi IyRIPXYUI THHM TaifXaMITATTail HI2ITHAT
XUIC3H I0OM” T9KID.

VYHuury tang conupxyynaxaj uarraa T. Mopran 1 Mennenunitn
HODJITIN DPra3d»K Oaiican raadr. Tapasp MeHmenwitH HIITHHH
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YHOH XyIJIBIT Oatiaxaap yapMaik >KUMCHHUH sijIaaH A33p TYPLIHIT
XUHCHAIAP YAAMIILTBIH TyXail XpOMOCOMBIH OHOJIBIT HAK HoOenmitn
[IarHai; XYPTC3H IOM.

MenpenuiiH ux XeleMep Tajlaap eHrepcoHryil. Menaenusm
©H6616p OPUYHH LATrHMiH FTeHEeTUKUIH IUHKIIAX YXaaHbl YHIIC CYyph
Hb 00K OaifHa. XapwH TYYHUH DHD ayraa HIAJITUHH YHD IIIHUUT
XYH TepenxTeH 35 XKWIMHH Japaa ounrocon 6mimn.1900-1902
ou1l Hunepnann, Asctpu, ['epman yncaa rypBaH ypramal cyajgaad
MennenuiiH Xyylnuidr JaBTaH HIICHIC XOoWm MeHJens raasr
HIPUUT JRIIXUH Jasap MIX O0JOB.

Witm emep upH? TOIAIT TIp Oar urrak “Hamaiir xymssH
30BIIOOPOX Iar MpHA” TPK XIDK OalicaH oM TII3L [PBY UTraK
XYCK XYIIPIK Oaiicad Tap 0asgpT oJopTIITee 30T0X XyBb TyTHKI).
DHY yell UX HPAITUUH 339H CPTOHIIMHH MOHX OYyCHIT Y3V
napy# 16 xwun 6ok Oaiinaa.

TuiimMa3, MeHienbr 00pUHHX06 HIIITUHH YHIH 30BJ UTIHK
T3P YeA33 ypraMa CyulajblH H3pA rapcaH 3pAIMTHUN HAT TITIMK
Oatican Horenmpn 3axuman OMYmK OUTYXOHAID AIMKIAT TOPBIOK
OaifcaH ax.

XapamcanTaii Hb HOEH mpodeccop HOp WX XOIeIMepd DHD
CaHBAAPTHBI TANXAMIIUIT HIITUIT OMITOXK yagcaHryi. Maraaryi
3apuM HOM 30XHOJJ OMUCOHWIRH MEHAENUHH HIUIT Laraacaa
APTIACIH HIINT U Oaiican Oaiix 000X FOM.
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3API AAYY BYCI'YH I'YHK BOJITMH YJITIPIIP
VYYPTUIH XAAHUJIAJ IYYCAXK
JHX-UMH XAAHYJIAJI 9XJI9B

1868 oHm meHTeX CymIal IMIWHKUAITIIHUNAXDD QXKITBIT 3XIIIK
Oaiiraa 3aiyy XUMU4 MHUIIEPT yaupAard Hb INApXHBI OOONTBHIH
MaTepuaNbl Cyajax aKJIbIl OHOOX?3. M3 033pa3p Ooxupiicon
0O0OJNTHIH MaTepHanTaii HOLOJAOK CYyX Hb 3alyy XUMHUHI
aMapryii 6aiicaH Hb MOMIYK. [DBY MMHKIIX yXaaHbl XaMTHHH
Xap axkjiaac 4 00JIOB HIAHTPAITYH MaxpaH XUUd3CIH XYH J TYYHHUH
Oree’x XUIITHHT XYPTAAT KaMTail Onas.

Tap mapxHbI CUITH 606OMOOC SITTAK aBCAH OOTUCYYIBIH TYHI
YPA Hb XUMHUYRI MIIPIAIITYH OaiicaH HAM3H MIMHD OOHMC OJDKI).
OcuitH OeeMuiir natuHaap “HykjIeyc” TII3T 00s0x00p Oeemeec
ST aBCaH YHD OOAMCOO “HYKIIEUH  TK HIPIIB.

Mumep 5H? 00QMC00, XYYWILIAT CyypHJIar Xo€p XdCraac
Oypazar 60m0XxbIr 1872 OHI TOTTOOXK CyypHIIar X3CTHHUT TPOTaMUH,
XYUMIUIITUIT Hb HYKJICHH XYUMII IHK HIPIIKI?.

WNIHXYY HYKJIEHH XYWIMNAT HA3CH ABJAJ 3YH Hb CyAJIary IbIH
aHXaapJbll UX TaTax écrod OaiicaH mur caHarjgaHa. ['aBu saraaj
Y [OM CyIJIarduJl OJIOH XHWJIMHH TYpILIMJ HYKJICHH XYWIHMHT OHII
COHHMPXOXTYH HAT JT YT OUIIIOOCOH OalimanTail 0aifB. YHIHII U T3P
YeI yAaMIIUTBIH M3JI93T XarajaH JaMKyymnard O0AMCHIT yypar Ik
UTIK HYKJICUH XYWIHHT 36BXOH XPOMOCOMBIT TaHbI HOJIOOHOOC
Xamraaniax AyTTyWH TeAUH YYPATTIH I'HkK oiroxk Oaticad 6010xoop
TOJINIIIOH aHXaapaarryit 0aiican Hb 3yHH Xdpar Ou33).

1928 onp 3padMTaH [pUGPpUT HAT 3CIIC HOTOOT YIAMIILIBIH
Marepual 30eraex COHUH y33T11 (TpaHchopMann)-uir WipyyasH
TYYHHH MeH 4daHapel 1944 ong O.DBepu eepuitH aXWITHYYIBIH
XaMT TainOapiax dYaJcaH Hb HYKJICMH XYWIMHT Cydjiax sBaail
HIMHKIIPX yXaaHbl epTeHe ] Oapar “mMooa” 00I0Xon XYpraB. DHD
TYYXUHIT 3XH33C Hb COHUPXOLTO0E.

YymUrael Yp3IBCOI OBYHUUT YYCTATY OAKTEpPHITH XOEp Tepe
Oarimar. YyHuil OypXyYAToUT Hb S-oMoT, OypXYyATy#r Hb R-omor
I'3H).

S-oMruitH OakTepw OBUYHUHT YYCIaX dYamaiTail Tyl TYYHUIT
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Tapuxaj TypUUIarblH XyJlraHa 2-3 XOHOOA YXJATI. R-omor eBumH
YYCI3X uaaBapryid Oereea TYYHHMHI Tapuxaja XyilraHa YXOXIYi.
I'pudbdur S-omruitH OakTepuiir xanaax YXYYII0 XyJAraHbIT
TapuxajJ XyldraHa YXoXTyl Oaiixkdd. XapuH HMHIXK YXYYJICOH
S-oMruiiH OaKTepUIT OBUMH YYCT3X YaABapryi aMmb1 R-3¢Tai Xombx
Tapuxan XylaraHa yx»K 0aibk33.YXYyicaH acadc (S-omor) smap
HOIH 3YHI R-OMOIT IIMIDKMK TYYHUHI ©BUMH YYCI3X 4ajalTai
Oosirox Oaliraa Hb TOHOPXOWTYH Oaitmaa. YXyyncsH S-3ac simap
oomrc R-3cT mMDKMmK TYYHHIAT ©BUMH YYCIDX Yajgantaid OoIroH
XyBupraa B3? OHd acyyaTan 1944 oHBIT XYPT3J X9H 9 XapHy erd
yajacanryd. Top yn Moadrmsx OOAMCHIT XyBbCrard XY4YHH 3YHIL,
JP3PX Y33TAIMHT TpaHc(opMaLy I HIPIdX O0JIOoB.

DHIXYY YXYYJICOH dCHMH Halpiaraac 3CHitH OYpXyyl, yypar,
pubonykneiin xywinidr (PHX) 23mka9p 3aitnyynaxan S-s¢ R-acuiir
©BYMH YYCI3X YaaBapTaii 00JIroxX IMHK YaHapaa Xaaraacaap Oaiican
XHUPHI TYYHHAN Halipiaraac ae3okcupubonykieitn xyawir (JJHX)
3aiimyynaxag R-oMruiiH eBUMH YYCTaX MIMHXK yaHapTail Oonrogor
XyBbCTard Xy4nH 3YHiI ycTax yryid 6omk OaiB.

Toraxa9p yxXyyacaH S-3cadc R-act  ne3okcupuOOHyKIeHH
XYUHII TaMKIDK TYYHUHT ©BUMH YYCTAX HIMHXK 4YaHapTal O0NroH
XyBHprax OaiicaH 0aiiX Hb 33. TArBaI yIaMIUIBIH MO3AI3IUIANT
XaJrajaH JamKyyiard Hb yypar oum JIHX OGaiix Taapna. Laamuz
YAAMIUIBIH MaTepHajlar YHA3C 0O0JI0X XPOMOCOM UyXaM 3HAXYY
JAHX-33¢ TON4I0H TOrTAOTUHT 3pA3MTAA TOAUM J TYB3ITYH OJIK
TOI'TOOCHOOP YypruiiH xaanunan ayycax [AHX-uilH xaanunain
9xJdB. TYYHHHT Cymiax akKuwiJ XUMHA4YH[, Ononordup (GU3MKIuj
XaMTpPaH yapMailraas.

1953 onn Jlowmonsr “Nature” catryymuiin 171 m3x OoTHI
“Jle30KCUpHOOHYKIEHH XYWIMHH YIOMXK MOJEKYNT OyTIUHH
TyXai” TACOH JKIDKUTXOH MA3II3JII XIBIDIICHH Oaitmaa. DHIXYY
ToMapmRIuiH noon tana @.1. Kpuk, XK. JI. Yorcon racan xoép HIp
OaiiB.

900 -xaH yranc OYTAX HD JKIDKHUTXIH OTYYIId XIBISTICOH Hb
YAAMIIWI, HYKJIEHH XYWINHH acyy/uiaap COHUPXOrd J3JIXUHH OyxX
IPIAMTIUIH JTyH]T 133pX HIPUIT anjapiuryysnas.

OpurH YeuiH MUHXKIPX YXaaHbl XaMTUHH 3a11yy, XaMTUHH UX
COHHMPXOJI TaTax Oaiiraa cambap 000X MONEKYIBIH TCHETHKUIH
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TOPCOH OIPHUUT HHY OsIXaH TAIMADIVIA XOBIATICOH ©JPOep
TOOIOH OWYMX Hb MOOHTYH. DHO OryYidJi XYHHH OIOYH caHaaHbBI
maBXarjamry raxaMImruir JaxuH TIPUYWICOH Te€HETUKUHH
Hyynanoap, (ko) yIaMIILIbIH MOJICKYJ “llaraaH TOJTOW~ Taiijax,
XYHHH TEHOMBIH HYYIaJI HABTPIX UX HIBITIH]I XYPTICOH IOM.

Kpuk, Yorcon HapbiH H32ATTAH 0100 TaHunuanraas. Tan JJHX-
BIH OYTUMIT TOTTOOX PEHTreH OalryylnaMKMiH 3ypruiil aBaaj
3orcooryid JJTHX X3pxdH MIMHAUWIAIISH XyBUiaraax (HUMIITKUX)
3apuMbIr HIYKI). JIHX HykmeoTwn XaMadX HHAIMAI 00IMcooc
OyTax Oereej 3HIXYY HyKIeOTHAMUH OyTiRn (hochopbiH Oyiar
(D), ne3okcupu603 (1) ragar 5 atoMT HYYpC-yC OpOIIIOX00C TaaHa
MPUMUAIUHANA (THMUH, [IATO3UH) OyI0y IypUHBI (aJICHIH, TYaHHH)
a30TIIOT CYypUWH allb HOTHHT aryyjicaH Oaiimar. DHD JepBeH
TepiuiiH azomior cyypuir T, I, A, I' Ik TOBWIOH TAMASIIIAT
0eree| HAT HyKJICOTH/I HOTOOTOOCOO YyXaM sIMap a30TIIOT CYyypUir
aryyiok Oaiiraaraapaa suirapd Oaiimar.

Hithxyy eep XO0OpOHI00 a30Tjior cyypuapaa suirapax
OJIOH HYKJIECOTUIAUMHWH TUHXHUH X31x33H33c JIHX-nilH Monekyi
OyTH?. Tarax/P> WM OJIOH HYKJIEOTH00C TOTTCOH XOC THHIKUH
x31x39 (yTac) 6me 6med opoon mymrupu JHX-uitH opoH 3aiiH
OaiiryymamM>kuir yycrauar. (5 ayraap 3ypar)

JIHX-niiH MOJIEKYJIBIH HAT TallbIH YTCAH]| aJIcHUH Oaiipiacan
OaitBan acpar TameiH yrcaHn TUMHH (A-T), ryanuH Oaiipimacan
GaitBan scpar tang vHe nuto3uH (I'-1]) Oalipmaxk eep XOOpOHIOO
ycTeperuuiin xonbooroop xoibormoHo. JKummanoan: JHX-uiin
HAT TaJblH YTACHBI a30TJI0T cyypuidH aapaanain ... A-I'-I[-T-T-I'"-I...
OaifHa raK 00BOJ XaMyKaa YYCTIX 3YH TOTTIIBIH Iaryy 3CPIT TaIbIH
yTacHbI a3omior cyypuitn napaanan .. T-LI[-I'-A-A-L[-1] Oaiix Oa
MOJIEKYJIBIH TyXalH X3Car

A r L T T r r..
T U r A A L ...
TICOH OYTAITHI Oalmar oM.

JAHX-uilH MONEKy/IbIH MM XOMMCOH MYLITHaHBI 3P4 XapbXk
3aapaaj Xyy4uH yTac Oyp ©epuHHXee 3Cpar TalblH YTacHBI
XyynOapeIr Ouit Oonrox Oaimraap JIHX-uitH HAr Monekyn Xo€p
0ok XyBmiargaHa. Y YHUUT napaaxb Oairaap AypCiidH OMYbe.
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AT U4 T T O roT
T U r a a U u
..a r L T T r r
T r A A LU U

uH23p yyccaH 6a Xyy4yHH yTCyya XOOPOH00 OT'T suIrapaxryi
aaniIxad Oaigar 0OJOBY OMITOMMKTOH OOJIOX 30PMIITBIH YYZIH?3C
TOM, JKVDKHT YCT3p siran OuumB. Oi Oaiiamaap J\HX-wita monexyn
XyBWIargaH IHAHYIATAAAT axd3. MHramk muHywidracoH JAHX-uiin
MOJIEKYJIBIH XOC MYIITHa YTaCHbl HAT Hb LIMHY HOIee Hb XYy4HH
yrac Oaitmar. JIHX eepee eepwiiree XyBWiiaH HUHIATKYYIIX DHD
axwutaraa JIHX-nomumepasa hepMEeHTHITH OPOJIIIOOTOM sSBATIaHa.

Opoc apAblH HATAH YAPT sAyy 3apl OYCryHr xaaHbl XYY
TYHX OOJNTOH aBaxaap TyHaruitH agmmaap 1871 onpg 3amyy Xumud
Mumepuita #a3coH JIHX wmitaxyy 81 >kunmitH napaa AIXUAH
XaMIHHH YafanTaid 3pASM IIWHKWIMSHUNA 1a00paTtopy, XaMruiiH
apbsiaciiar, Hep XMUIIHIYH 3pA3MTANNH COHUPXOH Cy/UIax IoJI 3YHIT
Hb 00JDKI3.

XYH TOPOJIXTOH 'eHETKUIH Hyylanbap yIaMIIuXyHH MOJIEKYI
“Iaraa” TONTOWI” YHIIMH Taillax yIMaap XyHUH TeHOMBIH Oy TLHMAT
TOTTOOX, FEHOMBIHX00 HYYIIaJl HOBTPIX
MX HIJITHIH OOCTOH J133p TYIIK UPII]
Oaiiraar cymiardujg MIdpy Oaiinaa.
Ton  mymaxell ya MOI3H IIaMIaH
aXmuIanraak 0aiB. DHY MWHD dPUH
yeuiiH >xJuir TaBcad Kpuk, Yorcon
Hap XaMTpaH 3YTrord YWIKUHCHIH
xamMT 1962 OHA MIMHXKIAX YXaaHbl
XaMIMAH ~XYHIPT IMIarHajd — 0oJox
HoGenumitH marHansir XypTcoH IOM.

5 oyzaap 3ypaz. /THX-uiin

OpOH 3ailH Daiizyynamic

Aszomunoe cyypuyo (AI'TL]) myweua
XO0C ymacHl ya2upazutin 00mop
mano A-T, I'-1] eacon xocnonoop
OPUIUHO.
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HYYI TAMJIATIAB

Bunnuii ampapan Oy 9puH Ye IUHKIDX yXaaHbl raixaMIiraap
IYYP3H 0. DHA raifxaMIruiiH HAT Hb 60-aax OHBI TyH]T YedC
XYH TEHETHKUWH XdJIHUM HYYIBII TalJDK 4YajacaH sBIaJl MOH.
Anrmu,®@pann, AHY, Duatxor, ['epman, Snon, OXY 39par onoH
OpHBI TCHETUKY, OMOXUMUY, (PU3UKY, MATEMATHKY 33PAT STH3 OYpUiH
MAPTKIARH SPAIMTAANH CYy OWITHIH WX XYY XypHUMTIaH Oaix
9HD HIIT OYTHKI).

Awmba Oaliranb yypraac, yypruidH wmonexyn 20 TepnuiiH
aMUH Xywiac OyTHd. AMUH XYWIMHH Haiipriara, napaajuiaac
TOp YYpPruiiH eBepMeIl IMWHX Oaiman xamaapax Oereej yypar
OypuitH OyT311 MIPBX Tycraii TeHWHH XsHAJITaH] OpUIIor. Yypar
HUWIBIIIUH OYTIX3 TYYHUH MOJICKYI 3alirarjaX aMuH XY4IHHH
napaasuslr JJHX-uiiH HyKJIeOTUIMIH napaanall 3aax eraer Tyxal
Taamarianbl eMHOX Oyiridc OupHuil TaHux OoncoH @.Kpuk
JPBIIYYJICHH oM. MHHXYY MIHHp OYTAX YYPTUHWH MOJICKYJIBIH
aMUH XYWINHH Japaamisi M2 JIHX-1 Hyymiarman OngauracoH
OalIrMiiT reHeTUKHITH Hyy1as6ap (Kom) raHd. Y ypruitH HUAIAT AT
ACHIH IUHIBH J3X pudocom xam3x, PHX, yypar xoépooc OyTcan
Malll KWKUT OMEHIIPYYL 93D TOBIOPOH sBarjaana. bumHuil Magax
Oaiiraaraap JIHX scuitn 6eemeHn opmmx 0ereej T3p YypruiiH
HUWDBrIWIL mwyyn ouewnH oponoxryi. JHX-n Ouuurmcsn
YYPTUiH Oy THHIH M3 umir pudonykneitH xyuui (PHX) eepree
OyynraH aB4 pud0OCOM A33p UPK YYPTUHH HHMIATIIAIA OPOIIIOHO.

PHX eepuiin Mmojekyngaa Ae30KCHPHOO3bIH OPOHA pubO3,
TUMHHUE opona ypauun (Y) aryymk Oaiaraapaa JHX-sac
srargana. Men JIHX HyKkIeoTUOUHH XdPIXP3HUM XOWMCOH
Mymraanaac Torrmor Oom PHX HykmeoTwmuiiH naH THHXWH
X3IIX39H39¢ TorTaor. ['ypsan stH3piH PHX Onii.

1. Mbpamrommitn PHX (MPHX). Uyxam sm> PHX, yypruiin
oytumitn Mamdwmir JIHX-33¢ eepree Oyyiarax aBd puOOCOM/T
JIAMOKYYJLJIar.

2. Pubocomein PHX (pPHX). PubGocombiH  OyTIdX
OpOJIIIOX00C TaJHA, 66 OJIOH YYPAT T'YHIDTIIIAT.
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3. 3eespuiitn PHX (3PHX). DOcwuitH MUHTAHA OpPLIKHO.
PrGocomMBIH MAIIIIIMIH 1aryy TOJOPXOW aMUH XYWIHHT ©0pTee
HAT'TTOH pHOOCOM PYY 300K YYPrHIH MOJIEKYIIJ] 3aJITaX OTHe.

OHATXAruitH cy/utard Kopas 00J10H TYYHUM XaMTpaH 3y TI3rau 1
TeHETUKUWH KoAbIT cy/iax sBiyraa JIHX naxp yypruitH OyTnuiiH
M2I23T eepTee Oyyiran aBcaH MPHX-uiiH a3omiior cyypuyn rypas
rypBaapaa XOpILIMK M3JI3II3J OIATHAT TOTTOOXK33. YYypruiiH
MOJIEKYJIJ 3aJIraraax HAr aMUH XYWIMHH M3139r aryyrncad MPHX-
WAWH T'ypBaH a30TJo0r Cyypuir koqoH ran3. MPHX-niin 4 tepnuiin
a30TIIOT Cyyph TypaB TrypBaapaa TpHILIET Oaijaap XOPIIUXOL
43=64 xoy10H yycrax 0osioMkToN Oeree; sH? Hb 20 aMHUH XYYHII]T
TYJIXYYP Taapyyiaxaa Xypaadd i oM. 1961 orn M.Hupenbepr,
I'Marren mHap MPHX-mitH ypammun ypamn yparun (yyy) TCOH
TPUIUIET YYPrHAH MOJNEKYl (EeHWIaNaHWH TII3T aMUH XYWl
3airargax TYJAXYYp OONATHHI 0K WIPYYJICHIp TeHETUKUHH
UG PUIT TalIax aKuiI dXIIDKID.

OpuuH yen OYX TOPIUIH aMUH XYWIHHH YypruiH MOJIEKYIT
3alraX erex TYJAXYYp (TPHUIUIET)-MHI OJDK WIPYYJddn OaiiHa.
Y YHHIT 1apaax TeHEeTHKHIH KOJBIH XYCHII'T 3ypraac xapx OOIHO.
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Xycnaem 1 I'enemuxuiin koo.

Slu3 OypuilH HOMOHI OJIOHTOM XOBIATIIAT TCHETHKUNH
KOJIBIH JIOPBOJKUH XYCHIITHWI YHIIMXaJ MIPIIAJIMHH XYHA 9
TOBOTTH Oaiinar. Y YHUHUT XsutOapuiiaXblH TYIJT KOABIT “OyyuIarbiH
0ait” MasTUHH AYTYW XYCHITTIHA OpYY/DK “0ait”’-H romm (apaBT)
KOJIBIH AXHUM a30TJIOT CyypHHr OalipiyysicaH Tya TOBeecC 3axpyy
YUNITYYJI3H YHIIMHA. VIHMXK yHIIMXaA TyXalH KOTOHOOP M3I33J1301
aB4 yYprUHH MOJEKYJJ 3alraraax amMHuH XY4WI XYCHOITHUIH
XaMIHAH TajgHa XypadHa Oaiiraa. AmuH xywiyyawidr AJIA-
ananuH API-aprunun, BAJI-BanuH 95X M3T33p TOBWIOH OWYHB.
XYCHIITHHH TajHa XYpPI9HA “30Tc” IICHH Yr 2 yjraa TaapHa. DHI
Hb YAA, YAI, YI'A ra3coH rypBaH SH3BIH KOJOHOOp SMapy aMuH
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XYUHJI 3aJIrargaxryi 0ereen XxapuH UM M3I3311371 aBOan yypruiu
HUMIArImmI 60mb! 30rc | T3C3H AOXHO OOJIIOT yuup yypar Laamusi
HUWJIATIIUXTYH.

O100 yypruiiH HUAIATKUT sIBargax 3yl TOTTOATOM TaHUIIIIBSI.
[nH33p yycox yypruiH MOJIEKYIBbIH aMHH XYWIMHH Japaanai
JHX-naryynarmaxx 6aiix 0OGereem MPHX TyyHm cyypuiaxn
HUWIBTIINX]39 MAI3T ©6pTee OyyiraH aBd TIHAIICID pUOOCOM/T
UIMJDKMH  YYPTUMH HUAISTIIWIA OpOJILOHO T O sipuiiaa.
MPHX-uitH 2H> axmaraar rapajl 3ypruifH XanbcTall (HeraTwB)-
Tal >KUIIUH OMITOXK OOIHO.

JHX-uilH XONMCOH MyIITMa YTacHbl ajlb HOI3HJ YyprUiiH
OyTiuitH mmdp HyyIuiaracan 6aiiX yaup TYYHUUT “yTra trerenaep”
yTac ra3Hd. YTra rerejiep yrcauj cyypwnk MPHX Huimaruar.

JHX-niin nyxneornauitn napaanan MPHX-1 xyynbapnarnan
Oyyxnaa PHX-nonmumepa3 ramsr Tycrail hepMeHTHIH Hejeereep
sBarmax 0a JIHX-x Gaiiraa L{-rmite opoun PHX-n I, A-HbI opoHI
VY yycHs. Kummniabanm BamuH XOMI3X aMHH XYWIHHT yypruitH
Mosekyi 3anrax M JIHX-n [IAA Gaiican 601 MPHX-nx
I'VV racaH TpumineTs’p KoJOH YYCIIH).

MPHX-/IHX-1 cyypunan HUNIISMIMX 3H3  IPOLECCHIT
TpaHCKpunuu TIH3. Tpanckpunumitn  sumper  JHX  smapu
OOPWIONITIYH Xyy4YMH X3B3p YIAPK JaxuH muHp MPHX-r
HUIIBTIIYYIIOX 9a/Bapaa XaJaraiaHa.

Hutimsrmcsn MPHX  acwitH mmHrsHg rapd  puOocoMTOM
HUMH pudbocom MPHX —uitH mormonoop (momcoM)-bIT YYCTIH).
PubGocom MPHX-uitH KOmOHBIT TypaB TrypBaap VyHIIUXaJ 3HD
M3133UIHKH Jaryy 3PHX 30Xxux aMHH Xy4IUiTr eepTee HArayyJIdH
pubOCOM pyy 300K HUIWJISTIINIK Oaiiraa yypruitH MOJICKYIII 3aJIrax
eree]1 ©6pee ueseeseraex oanaar

3PHX OyXdH OSCHUH WIHWHTIHA TOXOPXOW aMWH XYUHITIH
HormxuiitH - emHe  AT®  (amenunTpHdOCcdarasz) QepMEeHTTIH
XapWILaH YHITYMIDK HABXKUHY. JKuims b pudocom 135px MPHX
YVYV r1car mamramn erexen 3PHX 3aaBanm (enmmamaHUHBIT
YYPTUHH MOJIEKYJJ 3aIra)X erHe. DHD MATUWIIH aMUH XYWINHH
Japaajiaapaa €ep XOOPOHAOO suirapax sSH3 OypuiH OyTaI Yin
aXuiyiaraarail eBepMell yypryya OyTH).

WNara»k JHX a3x rerniin yimaniars MPHX-33p navokus 6oqut
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ouemmd omk Oaiiraar JJHX-MPHX yypar rak TombEomk 000X
OereeJ yypar HUMISTIINX OyYYBUHMHUT 6 Jyraap 3ypart Xapyysas.

MPHX
P

Pubocom AMUH Xyaun Yypar

6-p 3ypaz. Yypaz Huiinazycux oyoyyeu.

WNiiHxXyy reHeTUKUHH X3IHUM HyyUaa HIBT3PCOH SIBAAN XYH
TCHUNT sITaH sSBax, @OPUHH Tapaap OYTIIX XOT HPIdAYHI IMIIT
TeHUWH OPOHJ] 3PYYJ TEHUHr OMea HIMDKYYJdH Cyylrax 3amaap
TCHUIH IanTraanTai OOMUCHIH CONMILOOHBI YJAMIUIBIH OJIOH
SMIOTUUT AMYJIDX, TE€HETHMKHHH IIMHY MOIIIUIMHI OMi Ooirox
YAAMIIUTBIT XYH 5KOJIO0I0X THHM TaiiXaMIIUTT XYH TOPOJIXTOH X3339
HOT LArT Xyp4 O0JIOX UTIAI HAWABAPBIT TOPYYIIX OOJIOB.

Monekyn resneTukuits 363 unrn EHUMH MTHXXEHEPYJIAJ
TIAT HAPIIP TYH IPUUMTIHN XOTr KK OaiiHa. [ eHUitH HHKeHePUIIAI
3T Hb yTraapaa MOJIEKYJ, 3CHHH TYBIIMHJ MA3C 3acajl XHHH?
T3C3H YL

I'eHuiir MIMIBKYYIRH Cyyiarax reH’sp 3MUIdX TyXaid 0J00rooc
30-aaj >KUITUHH OMHO SPUXa XITIPXHHA Y1 OUETITIAIX MOPeeIol
MOT caHargax OaiicaH O0u333. ['9Ta1 eHee1ep TeHNIH HHKEHEPUIIAI
YHIIIBAPII31 O0JI0H XyBHPY OHOJIOTUIH TapaliTail OJIOH XOBOP IMHUIH
OOIUCHIT MIIpX apraap rapran apd OaitHa. JKWImd Hb: YUXpUAH
HIMOKMH 3MIOTT3M XYHUNT MHCYJIHMH?ID SMUMIAAL. MHCYIUHBID
YXpUiiH HOWp OynuupxaiiHaac raprax asaar 0ereeji UMXpHUilH
LIMOKMH ©BUTAH HUUT XYHUUT AMWIAXA XYPIJILBXYHUL HHCYIUHBID
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OonTrae MBI JIPAXUUH OyX YXop XYpaxryd. [aronm reHuiin
WH)KEHEPWININHH apraap THA3CHUM CaBXaHLApblH XPOMOCOMJ
WHCYJIMHBIT HUMJIATIIYYIATY TeHUNAT 3ajTaX Mail XsMJ YHI3p yT
SMHIT rapra asjar 0o0JoB.

PexomOuHaHnT nHTEpHEPOH, PEKOMOUHAHT ... I3X OJOH SMHHUT
On M3719X GOIICOH.

OBUTOH XYH/JI OMY JKOp OWYMK OrAruiiH aannaap “Ta nuitm ren
HIMJDKYYJIRH CyyAryyaaapai” rasn Onunr XUk eraer ye upx oanx
00I101TO.

1990 oub1 9-p capsin 15-H7 mapxitaaHbl XYHA TOKTHIH yIMaac
TOPCOH I1araacaa XoWIl 4 XUJIMHH TypLl apHyTracaH OOKCOH]
epTeHleec TycraapiargaH OaiicaH Xyyxdn AapXjaaHbl T€HUIT
OIMJDKYYJI9H CYYNrak aMOKWITTal 3MYMIICOH Tyxall M3I33 aHX
nanarmiaa (7-p 3ypar) MAHXYY reH SMUUITIIHUN 3PUH Y€ DXIIUII).
VYpba Hb SMUWITIATYH TATAYK OaiicaH ONIOH SMIBTHAT TEHI3p
AMUMIIAT 00K OailiHa.

mepcoH yazaacaa apuyH 60KcoHO 0aiican INI Xyyxio
0aApPXTIAAHBL 2EHUIZ WIWTIICYYAIH CYYA2ANC AMICUTIIMATL
IMUUTHCII.
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BUJHUN 'EH CAPMAI'YMHT MMHXTAM
AJINJL, XYJITAHBIXAAC IOOH

XX 3yyHBl XO€payraap Xarac OOJ YAaMIIUIBIH IHMHXKIDX
yXaaHbl COPTIH MaHIall, ITUHD TapaaHbl dXJdJ ye Oaitmaa. JIHX-
UUAH MOJICKYn OYTIMHT HI3COH axiaapaa YorcoH, Kpuk Hap
HOOEJIBIH marHai xyprcaH 6o JIHX-uiin eepee eepuiiree XyBuiaH
HAWIMKUX MexanusMm 0a JIHX-momumepas hepMeHTHHT HIICOH
yunp Kopenbepr, Ouae Hap HOOenWifH mmIarHan aBaB. 1amaHUI
napaaxaH HropenOepr, MarTeil Hap reHeTUKHITH KOJIBIT HODCHUIUX33
TOIIee MOH HOOCIIMIH IarHanTad 00JIoB.

x93 Jpnxuil JaXUHBIT UIYYTHYICAH 333D ralxaMInurT
HI2NITYY/L €p/1ee 11 TOM CHUMQOHBI OPUIMI XOTKHM TOAUN 3YHI
0aiixa3. JKHHX9H? TOM CUM(OHOO TOTIIOX00P TEHETHUKYML 03K
axidB. AHY, ®panu, ['epman, SnoH, Xaraa, Aamm, Mcnanu 33par
10 rapyii OpHBI SpASMTIH cymiaadng HIrA»K “Human Genome”
TOCIUHUT XIPIATKYYIK XaMTPaH XKUILIAXK XIIUIII.

1990 oHA 3X371C3H 3HA OJIOH YJCHIH Tecel 15 KWIHH 10Top
XYHI/II>lI TCHOMBIH HYKJICOTHABIH Aapaajiajbll’ TOI'TOOX 30PHIT
TaBbXkK?3. DHY aXwigaa 3 TIpOyM aMepuK JoJuiap 3apilyyiaxaap
TOCOBJIOCOH DaifHa.

XyHul reHOMBIH cyaainHa 21T Hb JIHX-uiin Oyx gapaamansir
TOTTOOHO T3CHH YT IOM. DHD YHAIX39p aMapryi axuil. Maprakinuiin
3apUM FeHETHKYH]T 4 OYTAX 3CIXD IPrAI3VK CYKUTTYUXIH XaHIaK
OaifcaH Hb HyYII OHIII.

“Human Genome” Tecenn 10 rapyii opuber 20 Tapyil ux
CYpryyib, CylajraaHbl TOBYYAMWHH OHOIOTHY, XUMHUY, (DU3HKY,
OMY, M3JIIAIIAIT 3YIY, TEXHUKY HHXKEHEP 33PAT MIPI'IKIUHH XYMYYC
HOT Oar 0OJIOH aXWILTax?3. DXHUHA 7-8 KW sTH3 OYpUHH aMbTaH
JI93p TYPLIWIT XWX Cydajdraanbl apra Oapuiiaa 3YyTIHIPYYJDK
OonoBcpyyncaap 0aiiB. XyHuid reHOMBIH cynanraasy C.elegans
(e1), Drosophila (ckuMcHHUI smaa), capMmarduH, 3arac, MAJIXHU,
MYYyp, HOXOH, XyJTraHa 33par aMbTaJl X YYPIT TYHIPTIICoH OaiiHa.

XamruiiH anx 1999 onnx xyHuit 22-p XpOMOCOMBIH T'€HHHH
OYpPH mdapaamanbll TOTTOOX?3. Tyxainbanm 5H3 XpOMOCOMJT
Oaiipmax 288 ren 6a 48 cas HyKJICOTHIBIH Halpiara gapaajajibil
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TOrTOOK 4ajcaH Oaiina. [lapaa xwunx 21-p xpomocombin 303
TreHniH Oabiprmn 45 cas HyKJICOTHIBIH Halpiiara gapaajalibir
TOTTOOB. XYHHUI T'€HOMBIT Cy[Iax apra 0apuil, TEXHUK TOXO0POMK
yiaaM yiaaM OOJOBCPOHTYH OOJDK cydanraaHbl OardifH Typuuiara
HAMATIYK yllaM uaJBapKcaHaap JapaaruiH 3-4 Skuinj XYHUU
TCHOMBIT YHICOHA Hb CyJaJDK IyyCcTaxdd. Oep XdIBdII XYHHUH 46
XpoMocoM 00710H MUTOXOHAPT Oaiix JIHX-wifH HyKJICOTUIBIH TOO
0a Haiipnara Japaanajbil OJK TOITOOCOH I'3C3H YI. XYHHUI reHOM
3,2 TOpOyM HYKJIEOTHAR3C TOTTAOI a)33. XapuH yypar KOAJIOord
TeHUHH Too Oofok OaiicHaac 1eeH, oifpommooroop 21000 rmk
rapcad Oaiina. ['aan xynransl ren 25000 rax rapuss. Apaii 4 193!
XyJTaHaac IeeH TeHTHH Oaiixaa siaxaB 1337 ['ama9p Oaiiraa 6us?

bac HAr 33BYy XYpramMa3p IOM Hb CapMardyuH XyH XOEpBIH
ren Oapar 100% (suraa Hb 4%) wxua rHY. Apail 4 133 Oua
capMaruuHTail agun rax yy? Tonuupa eepuiiree xapaaa xamaaryi
mapaiirar 6aifraa 6m3 ma33.

Saraan uiim Oaliraa rom 06051007

//f \\\

Libulhili d, di L LLL‘AL UMLL Liu

I ] o

chri
chra
chra
chrs
chré
chrg

| EGl

chrid

human
chr 1

8-p 3ypaz. Xyn 6a xyneaunvl 2eHuitn xapoyyynaim.

Saraan? Slaraan? ... racsH acyynTyyn ap apaacaa XeBpeXx TyTaM
SPIAMTIH Cy[UTaaqn] TYYHUH yUUp IAITTaaHbIl XaifH 0JICO0p T3P
TOOJIOH XYH TOPOJIXTOH TEHETHK I3X HH3 raiXaMIIUIT yXaaHbl
Hyyluaj yaam Oyp HIBTIpCIdp OaitHa.

Slaraan XyH XyaraHaac I1106H TE€HTAM Tyxai, siaraaj XyH
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capmardrH xo€pbiH red 6apar 100% mKXuin MepTiIee T3 X00POHI00
WM HX suraarail 6airaa Tyxai 0100 SIPUIITbA.

JHX naxp TeHETHMKMUH MOYIRIIMAT  Magdumuiin  PHX
(MPHX) eepree xyynbapian aBd puOOCOM 193D HUpPK YHIIYYyJIaH
yypar HUHIATKAIT TyXaih ©MHOX OYIIAIT OTYYJIICOH.

I'vran JJHX naxe HyKICOTHAYYAMHH 3apuM Hb YypPruiH
MIIPANIN  aryyiicaH Oaiix ©Oereen MPHX T1ap MamdamanTaid,
MOJIPAIIITYH X3CTHHAT 3XJP3] OYTAWIT Hb €6pTee XYyy/DK aBlar.
MPHX-uiiH M3335150TAH X3CTUUT 9K30H, MAIIIIITYUT Hb UHTPOH
rH?. Hor red X1 Xo19H HHTPOH 0a DK30HTOM Oaik 00IHO.

A) | Ok3oH-1 | MHTpoH [ Ok3oH-2 | MHTPoH | Ok3oH-3 | MHTPoH |

\L CnnancuHr

B) (112 [3 ]

\L CoHrox cnnawmcuHr

v D O & &GO

9-p 3ypac. A) ypoman mPHX b) Cnaaiicunzizp yycix s#cuHxin
MPHXx B) Anvmepnamueé cnaaiicunzuiin Oyno yycax mPHX-uiin
010H Xyeunoap

WuTpOoH 6a sk30HBI X0muMoT TuHX Oyxuit PHX-r yperan Oyroy
aaxgary MPHX rma. (...-p 3ypar-A) I'a1man sup Oaiiraa WHTpOH
OyI0y MAI2IIDATYH X3CTYY YYPTUHH HUMIDTKUIL XOPIITYH yuup
TOMHUNUT TaciaaH Xasbk 36BXOH 3K30HYYH XOOPOHIOO 3airarjax
x3partai 6omuo. CrmaiicuHr (3anrax Xoj0oX TICIH yTrartail yr)
IATPX 9HD YHII SABLBIT TOMOP 3aM J193p Oaiiraa Xd1 XdI9H BaroHbIT
TYY’K SUITaH HOr IyBaa OOJITOH yrcapy sapajirail sByylaxTai
3ydpi»k O0omox roMm. CIUTaiCHHTHIH TYHI 36BXOH DK30HYyYymaac
Ooyrcon sxmHx3H? MPHX yycmar. (..-p 3ypar-b) Witm MPHX,
HUMJIPMKUX YYPrHiH OYpaH MAIIJUTHHAT aryyink Oaiix 00Ho.

Casxan Oontonm witM >kMHXPH? MPHX-33¢c HAr 71 yypar
HUIIBMKAHD TOI3T OWITONTTOW TYYHHMHAT?? “Har ren-mar yypar”
r»K TomMbEonpor Oainaa. ['9TAn reHOMBIH cypanraaraap XYHHUH
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Ouen Oalix yypruiiH TOOHOOC T€HUWH TOO XaMaaryi IeeH rapcaH
Hb 139pX “Har reH-Hsr yypar” I3C3H OMITOATHIC 3PI3H Xapax
X3PATTIH OO0IOB.

I'en OuwpHuii OolCcHOOC WIIYY yxXaalsiar, OJOH XyBHiOapaap
QKWUTaIar YHUBEpcanb IMIMHXK 4YaHapTai axdd. Oy rBanm tyxai
TyXaitH TOXHOII0N OypA dK30HOO STH3 OYpHIH XyBHIIOapaap COHTOXK
HOT TeH OJIOH yypar HHUWIATXKYYJIIX dYajBapTaili Hb OaTiarjas.
COHrox CHjafiCHHT T'»K HAPJIATASX OOJICOH BHD YW SBLBIT ...-p
3ypar B-c xapx 6onHO. YYHA rypBaH 5K30HTOH red 1-2-3, 1-2, 1-3,
2-3 racoH XyBUIIOapaap SK30HOO COHTOX 4 SH3BIH yypar KOIUIOX
OonoMkToii OaitHa. OJIOH SK30HTOM IeH Mall OJIOH XyBuiiOapaap
9K30HOO COHTOX OJIOH Yypar HUHIATKYYIIX OOJTOMIKTOM.

Tareai XyHUM reH capMarduHrudiHXTal aJiuil MePTIee saraaj
capMardMHTai agunryi Oaiiiart raixax omryi 0ommoo. Yuup Hb
10y T3B3J CApMardiMHIHIH T'eH X0&p aaui 00JI0BY aXWlaxaaa eep
©0p SK30H COHTOJIOT yuypaac capMardiH] CapMarduHTUWH yypar
XYHJl XYHHI yypar HUAIATKAAT axkdd.

MeH 0uJ XyAranaac HeOXeH IeHTIH I'HK U TYHUX XIPATTYH oM
OaifHa. XYHHI T€H 1IOOXOH U DI OJIOH XyBWIOapaap akKHiuiax
WYY YaJaMXTai niyy Terc Teresaep oM OaiHa.

Witixyy “Human Genome” TeciuiiH cyganraaraap XyH
TOPOJIXTOH 60PUIHXO6 YIaMIUIBIH HYYLPYY yiaaMm Oyp HIBT3PCIIP
OaitHa. [ eHOMBIH TyXaif MAIIIX TyCcaM MAIPXTYH IOM rapd HPMIICIIP
1 Gaiix roM. JKummo Hb: xyHuid 21000 rapyil reHHAT OYpayyJDK
Oaliraa HUHUT HYKJICOTHIBIH TOO Hb TCHOMBIH HUMT HYKJICOTHIBIH
neHrex 10%-r 3331131 ©epeep X310 XYHUH TeHOMBIT OYPAYYIDK
Oaiiraa myxieotuayyauiiH 90% Hb MIIPAATYH YCTYYI IOM.
Baiirans wiitM Xoparryil amumrryi s3yidnuir 0yrasx €cryi. Y yHuid
[laaHa yTra yuup Oaiik J1 Taapaa...

XYHUM TE€HOM TOCITUWH Japaaraap TyXailH Yell?d X3T ee/per
AMB3P TOCOOJIONYY MIIRIIRNIMUH CailTyyqaap Lanargax dXJI3B.
DArasp33Cc XaMruiiH TYPYYHI OMEN?/193 OJICOH Hb SMIATHIH T'eH-
TECT FOM. YPbIUHIAaH COPTUHAIIIX apra Hb 00JTOBCOPCOH XYHI SIBITTAM
YAAMIIUTBIH 3apUM ©BYHHNT 3PT WIPYYIIIX TeH-TECTY Y XydalJaanT
IXAITUHUXIIII.

2020-1ox OH r3X31 OMOHTHIH 3CHUUT IajraH TaHUX 3aMaap
XOPT XaBIPBIT 3PT WIPYYIDK SMUHIAAT OOIHO TICOH Hb YHICIHIID
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OMeaIId 0K HXJI99A OaliHa.

XYHUH yOaMIIBIH ©BOPMOI[ OHIUIOIT TOXHPOX COHTOMOI
YIAITUMATISTAH AMYYAUMT MOJIEKYJI-TEHETHUKUIH apraap rapras
aBzar OOJIHO TACHH. DHD YUIIIIA IMUHH TOMOOXOH KOHIIEPHYY/IbIH
XOOPOHZ 3aX 33IMHH epceseeH OOK COHIOMOJI T3IX33p
YHITYIUATIITIN IMYY rapcaap OaifHa.

XeBpoyIMiiH sIrapaH XerKeeryu yyId1 OCHHH KIIOHBID
alIumIax 3amMaap reH SMUWITIIHHUN aloynryi apra Ouit 60JHO I3CHH.
OHY YW Malll aMKUJITTal XOrKWK TYpYydddcdd SMHAII3YHH
MPAKTUKT HIBTAPY 3XJ3371 OaitHa. DH Tyxail HoMbIH “Kions! apra
0a yYI19J1 3¢ T3COH XACTIAC yHIAapau.

2030 oH raxox “l eHeTHKUIH APYYI MOHI TACOH candap YYCoH
XOIKIDK XYHMH MA3BXUTAHM Haclax xXyramaar Haaz 3ax Hb 90 Hac
XYPraHd rB. Y YHUIT OW XapiK XYJIdK JI Oaiixaac...

XyH OUONOTHIH 3YHIMIHX?3 XyBbJ LAallu] X3PX3H XyBbCaH
XOKUX B3? TIIAr Tajaap aiijac naryysiacaH XajdyyXaH Mapraal 4
epHex 0omnoB. [0l ro1l aBbsiac YauIbIH 0a T00 CalXHBI TOIOPXOU
TeHTAIM XYYXdI 3axuanraap Tepyyiadr 0omox raH3. Tdp mar yexn
OMIHMI Yp callblH T€HETHK 3arBapbil’ 30XMOH OYT33X Iu3aiiHapyyn
MIPIRKUIIG CaifH 11 6aliraacai OWII?. ..

MYTAIIX

- AaBaa XyH MHMYHI3C YYCCOH IOM 0OJI CYYJId3 SlauuXcaH oM
03?7 XasiumxcaH OM yy? T'@K TaBaH HacTall Xyy MaaHb Hamair
Tranraaxa;

- AaxuMm aaxumaaa OOTHMHOCCOOp aira OOJCOH IOM I'IK
XapHyJoK OHId?.

Tuiima3. XYHHH CYYJ I3HAT HAT ©1ep Xyrapaal yHauuxaaryi
HBb M3I3%K. BUYHI3C XYH YYCCOH Hb YHOH JI oM 00X T3p HB acap
YPT TYYX3H XOTKIJIMIH sIBIa]] OUi 0OJICOH HAT XyBbhCall FOM. AaKUM
YYC3X MM XYBbCIIBIT 3BOJIIOIH TIH).

['Tam rHEAT yycok maamm/ yiaMIInH JaMKIaar XyBbcall 0ac
Gaitmar. MiiM XyBBCIIBIT MyTamu H). (MyTaIu-XyBbscai, 00pUIeT
TACHH yTratau yr axij.)

Hawmaiir 6arag MmaHaix eexeH 00OJIOBY TaH/1aa [[araad XOHETON
Oaiican oM. Har ejep XOHNO XapuysDK SBTA MaHall MarHail Xxaia3aH
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39T XOHMHOOC Xap Xypra rapu, ou 0een Oasp xeep 00k OMId?.
XapuH 33K MaaHb

- Oiip xaBb Xap XyuTai aitn 0aliXryi FoMCaH siaraaj xap Xypra
rapaa oM 0os. bac 3m oM 1334. ManbiH 3yc 3BApI3 Oasipiaxaap
IOM 4 OMIIIR? 'YK AypaMKxaH OalicaH MIMT caHarJaHa.

XomaH KWIMHH Aapaa OW CypryyiauiiHxaa ampanTtaap rapTad
HPR3 TIPTI OATUIMIK SBaa XOHUO Xapaas

- Manaii XOHMHBI TyHJ X3I9H Xap HOXOH sIBHA yy Jaa 'K
acyyrai

- FOyHbI HOXOI1 Oaiix B2? Tap KUl rapaxaji Hb YNHHN Oasipiaaj
Oalican xap XypraHbl YuHb yrcaa 0aiixryit r0y? rak 39K Xapuyas.
Tap yen MainbIH 3yC 9BAPHI TIK IRKUIH TypamxkxaH OalicHBIT Ou
caHajaa. MaHaif Marfail Xajx3HbI yrcaa HHHXYY Xap 3yCTIH 00K
omw3. Ooo 6010X01 PHA 0OJI slax aprararyil MyTaiy Oaixaa.

1971 onmng MockBaruiiH UX CypryyJuiiH OHOJOTHIH
(hakynmbTeTHITH NeKIUiHH nX TauxuMma npodeccop C.M.ATXUHSIHBI
“bakTepuiiH MyTalll XyBBCJIBIH TyXail” JIEKIl COHCOX cyyxnaaa 10
rapyi >KWJIMAH @MHOX OarblH 9HY SBIJIBIT MAHXYY OPIIH AypCax
OmIH.

XpOMOCOMT JIaMIIUTBIH HAT3K OYI0Y T€H OPIIOTHIAT OUT MOITHO.
MyTauy ToI3T MaaHb XPOMOCOM, T€HMWH ©OpUWIONT XyBbCIIaap
YYCOAr ax33. XpOMOCOMBIH TOO OyI0y OYyT3II eepusieraex 3amaap
XPOMOCOMBIH OBUHH (MYTaIlN) YYCH?. DXJI331 XPOMOCOMBIH OYTIIIIT
rapax ©epwWIeNTYYATIH TOBY TAaHHJIIAXBIH ©OMHO HAOTOH OsIIXaH
TYYX SIpBA.

Hor emep oroyTHyyaraiiraa Xudaan Xwibk Oaitan 3 caprai
XYYT33 TIBAPCOH 3allyyxaH Oycryi upind. Xyyxauir y33x Oaix
SIBITAJT

- SImMap xauuH yingar Xyyxaa B3? I3k OI0yTHaac X3H HAT Hb
X2JX Ayyianaa. JKaaxad azHax O6aiTan eep HIT OI0yTaH

- barmaa! Ou> uwmHp “cuHapom cri-du-chat” (“myypbIH
OPHJIONT” XaMIIMHKTIH)-TAH Xyyxon OaifHa rak ayy ananaa. DHd
OIOYTHBI HY/l TyH LIOI'TOM I'sijIaji3caH XapariaHa.

... TuiiMa3 9H? OIOYTHBI HYAH?IC 04 Yycdpy Oaitmaa. Top
YAaMIUIBIH ©BUYMH T3IST aMaprydl XHUIMUT CyIJIaX —Y39K
MBICOHUIX?3 Yp IUMHUNT aHX Ouesp M3I3PY aHXHBI OHOILLIOO 36B
TaBbCaH TAIATTID UTTAI AYYPAH Oaiiraa yuup HHHXYY XUHMOPBTON
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xXaparmuax axao.

DH> OIOYTHHI TaBhCaH OHOIIWHUT OaTiiaX OJOH IIMHXK TAIMIAT
OBUTAU XYYXIDI WdpY Oaitnaa. ['9Ba SIICHITH MK XPOMOCOMBIH
HIMHKWITIrp rapHa. ['ypaB XoHOrWidH aapaa naboparopuiiH
MIMHKWITISHUN Xapuy upidd. Tyyen 46, XV, S5p - ok OuucsH
OaitB. MaHalf OIOYTHBEI TaBbCaH OHOII 36B 0aikd3. DHD XYYXIUHH
5-p XpOMOCOMBIH OOTHHO MOPHOOC (3371 Tanaac) XdCAT MaTepuai
Tacapy TIATACOH 0aliB. XPOMOCOMBIH HHM TAOMTIITIA XYYXdI
yinaxgaa Myyp LIMT JQyyrapiar y4up 5H3 ©BUHUWT “MyypbIH
OpUJIONT” XaMIMUHXX THK HIpIMAT. Aax 1961 omm DpanHmbiH
TEeHETUKYM] YT OBYHMH Yyel S5-p XpOMOCOMOOC Tacapd ajira
OOJITHIAT WIIPYYJICOH FOM.

OH? MATYIIIPH XPOMOCOMOOC Tacapy IIdTIAX, 3CBIT TOAOPXOH
X3Car X0€p OOMMK MaBxapjax, XpoMocoM Oyloy TYYHHI TacapcaH
X3COI ©6ep XPOMOCOMJ O4YMX 3ajrarjax, XpOMOCOM Tacpaas
Oaiipanmaa 180° xepBex OaifpiacHaac TEHYVAUHH mapaaai
anjaraax, XpoOMOCOM Iarkpar yycrax 33pradp TYYHUH OYTIHIH SH3
SIH3BIH 3BJIPAJT YYCHIL.

MyTalpiH yaMaac YYycdX XPOMOCOMBIH O3AT33p 3BAPAI Hb
aHaraax yxaaHbl TIPAKTHKT YP XOBpeJ 3yl0ax, TOPOIXHIH TaKATr
COTOTTOM, OFOYHBI XOMCJIOJNTOW XYYX3J TOPOX 33pAr sH3 OypHiiH
Oarignmaap widpu Oaiinar. JKummo Hb: KUPIMCHUHN SXHUH 2 capblH
moropx 3ymoanteiH 40-60% HB XpPOMOCOM TAMTCOHHN yiIMaac
YYCIAT axa3.

XPOMOCOMBIH FaXTyyl YAIAMILIKUX Hb H3H XOBOP TOJIAYY XIBUITH
XPOMOCOMTOM ST SXUIH OATHIH 3COI YYCCOH IMHD MyTaIrfap
YYCU TOHAT mWidpd Oalimar. I'9BY 3apuMaa HIT aii JaxuH JaXdH
XPOMOCOMBIH ©BUT3H XYYX3/1 TOPOX sIB/Iaj TOXHOJJIOHO.

Omoorooc OJIOH JKWIHAH ©MHO XOJ0OHHH HATAH OycryHr
CYMBIH 5MY Hb HIMHKWITIOHJ SBYYyJICaH Oaiyaa. DHD AMATTIH
X0€p 9 y/aa TIPIK OJOH y/aa KMPIMCIIICIH OOJIOBY HAT U yjiaa
APYYI XYYXO TOPYYIDK Yaaaryi axd3. Har 6o yp 3ynbagar acBan
XYYX3I Hb TOPOIXHIH XOTKINIH TaKUTTal TOpK Hac Oapmar OaiiB.
OH? BMATTINH XPOMOCOMBIT IUHKIAIX3A 15-p Xpomocomyyn Hb
XOOPOHJI00 HUIIDK TarHarjicaH Oaitnaa. BanruitH 3¢ yycax siBIaj
WOKHJT XOC XPOMOCOMYYJT HAT HAII9p33 canax €ctodd. ['dram sHd
XYHUH TyXala 15-p WKW XO0C XpOMOCOM Hb XOOPOHJI00 HUMIDK
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rararjcan 00J0X00p HAT HATIZPII CalDK 06p 0ep OdITUiH 3¢pyY
Oopk damaxryi. MiiMa3Cc XIBUIH XPOMOCOMTOM OANITHITH 3¢ YYCax
6omomkryd. banruita acan Har 601 15-p xpomocom 2-maa OaiftHa
yry# 6on ort Gaixryi Gaitna. 15-p XpoMocoMryit GaIruitH 3¢33p
Yp TOTTBOJ Yp 3ya0aHa, Xo€p 15-p XpoMOCOMTOM ONTHITH 3C33p Yp
TOTTBOJI OJIOH SIH3bIH TaKUI' COTOITOH XYYX3I Tepeex Hac OapHa.
Yuup Hb 2ur’3c 6ac HAIr 15-p XpoMocoM HpIX yupaac XYyl UM
XPOMOCOM HAT33p WIYYIHD.

DHD 3MATTINA XOIMUUI3p XOEP XPOMOCOM rarHaatad 4 racoH
TyYHZ OaiiBal 30XHX XPOMOCOMBIH Marepuajl XdIBIHIDP) Oaiiraa
ydpaac eBUHUH MIMHK TIMJIAT 060pT WIPIXTyH. MHI3:X XpOMOCOMBIH
I3MTAITHH 4 TeHUIH MaTepuall Hb OajaHcaHaaa Oaiiraa TOXHOJAIBIT
XPOMOCOMBIH T3HLBAIPKCIH TAXKUI TIPK HAIpIIAL JlyHIKaap
500 rp Oyn Tyrama 1 XyH XpOMOCOMBIH SIMAap H3I3H TIHIIBIPT
MIMTIAAT Xajariard Oaibk OomHo. MM TIHIBAPIKCIH TaKTHHUT
XaJrajard XyMyYyca3¢ XpOMOCOMBIH ©BUT3H XYYX34 JaXUH AAXUH
TOPOX OOJIOMIKTOM.

XPpOMOCOMBIH TOO ©0pHJIer[eX MyTallap MOH XPOMOCOMBIH
raxryyn yycHd. JXummondon xyauir 21-p xpomocom 3 00k
eepunernexej; Oue OsImap OIOYH CaHaaHBl JOPOUTIBIH XYHIT
raxxur JlayHbl eBYMH YycH?. 1866 oHJ aHDIHIH 5M4 J[ayH OI0yHBI
XOMCAOJI OYXHH 3MIIIYYIUHH TOTPOOC YT ©BUHUUT sUIraH OMUCOH
YIUp TYYHHH HAPI3P HAPIIX 00inK3d. MHHXYY 9H? OBUYHHUT 33D
yeac mMandk Oalican OOJIOBY yr SMIATHAH yen XyHuil 21 myrasp
XpomMocoM 3 OOIDK (TPUCOM) HUMT XPOMOCOMBIH TOO 46 Oumn 47
Oocon Oaniaruiir 1959 onn @panieiH cymard JIexxeH HOX TMITHX 00
XaMT OJDK WIIPYYJICOH IOM.

Anx J[layHsl WiiM ©BYTAIM XYYXIOUMH HYYp Lapail MOHTroJ
TOPXHIH XYHUHUT CaHATAYYNIJIar I'»K OWY3d YT OBYHHUAT ‘‘MOHTOI
TOPXUNH TIHAT XIMI3H Oypyy HIPIICHIIC OapyyHBI 3apUM OPHBI
HOM X93BJIJIJI 9HD OBYHUUT “MOHTOJ UAXOTU3M ™ OYp “MOHTONIHM3M”
I'»K HIPIK OMUMX SIBAAN rapjaar Oancas.

DOH? eBUMH aib 4 yiac opoHI ayHmkaap 800 Tepentenn 1
TOXHOJAOT. DXUWH HAC aXWX TyTaM OBYTAIN XYYXdJ TOpeX SBAal
HX3CAT aX39.

Tyxaiin6an 40-eec a3311 HACHBI XUy 30 XYPTAIX HACHBI
AMATTIUUYYIUHHXIIC 4-5 JaXuH A7109T TOXHONIIOT axdd. JlayHbl
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OBUTAH XYYXdI OIOYH yXaaHbl OYTYy XOIKWITIH, Oue OsuiapbiH
XyBBJl UX cyabarap Tepex 0a ajb XUp Haclax Hb 3YPXHUH Takur
Oycan nmarammax eBYHHM Oalijyraac xamaapHa. XyyXdm Owmesp
HaMXaH, IWIPH XY3YY XaBHapaa XaBTTai, XIKUTXdH OeHIrep
TOJTOMTOM, XsJap »KapTrail HyH, HamMxaH OOTWHO Xamap, A0p
OaitpianTaii, Xa1m03p angaracan YuXTIH Oalixaac ragHa amaa Xarac
aHraiicaH, XeIryyH OylyYH XONTdi, XYHX?p TarHairai oaiaar. DHd
OYX HIMHX TOMJIST HUIIDK HYYPHUH @BepMel] raIouphIT O1id 001rox
yuup JayHbl ©BUTAH XYYXAYYI XOOPOHIO00 HAT alJbIH XYYX31 IOM
yy I'3MI3p TOCT3U XaparjaHa.

JlayHbl ©BUTAH XYYXA3[ 3YPXHHUHI TOPOIXUMH Ta)KUl OJIOHTaa
TOXHOJI0X 0a ©BUTOHMH TOB MIAPIIMHH CHUCTEM XaMIMHH XYHA
I3MTIX YyUUp X371 SIpUaHbl XOIKWI JOPOH, OIOYHBI XOMCHIOJ TOA
WIBPY, XYYXII HXIHX]99 Cypax yaJBap Mexec Oaiijar.

OBUTOHHMII aNTaHbl X33 6BOpMeIl Oaiiiar Hb YT @BUHUHT sITaH
OHOIITOXOJT 3apUM Y€l MY HapT mexeM y3yyiHd. (10-p 3ypar)

bonrmitH oc yycdx Meio3  xyBaarmimaap OyX IDKHI XOC
XpOMOCOM caniax yea 21 mayrasp roMosor XpoMocoM canaaryurasc
22, 24 1ac3H Oypyy TOOHBI XPOMOCOMTON O3JTHUHH AC YYCIK DHD
24 XpOMOCOMTOM O3NTHIH 3C XIBUHH 23 XpPOMOCOMTOH O31THiTH
9CTA1 HUIWDK Yp TOITCOHOOC 21 13X XpPOMOCOMBIH TypBail OyXuid
JayHsl eBUMH yycH?. 3apumpaaa XyHuil 21 ayrasp XpoMOCOMBIH
HOT Hb D OynruitH anbe HAMHA (Tonmyy 14 myraap XpoMocomn)
OYIIK HaaJiax (TpaHCIIoKalu) 000X 0a 9H? HaaIMall XpPOMOCOM
Hb HOT'0© 4eNIeeTdi Oaifraa 21 ayranp XpoMOCOMTOW XaMTAaa HAT
O3MITHIH 3¢ OPK 3HD ICIP YP TOTTBOJI MOH OBUTIH XYYX3 TOPK
0omHo. Miim Gaiiiaap yycax [layHbl ©BUHUIT TPaHCIOKALHM XAJI03D
THD.
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b - Spyya xynuit anzaunwt 3ypaac

XPOMOCOMBIH TOO ©6pUIIOIIOX MyTaLUAP YYCIX XPOMOCOMBIH
OBYHYY/AMIH IIAJITraaH Meio3 XyBaarJas WKW XOC XPOMOCOMBIH
casant OOJK yajmaaryWtaii xonbooroit Oaimar. Kummanbdsn D
OynrmitH 13 myraap XpoMOCOMEBIH rypBaiaap, [latayruitH xam IHkK
AT ©BUMH YYCHA. MM ©BUTH XYYX3/l CITIPXUH ypyyaTall, XaTtyy
TarHail Hb IIOOpPXOH Oaiixaac rajHa AyNIWi, XapaaHbl TaKUTTaH,
XOJI TapblH XypYy Hb WIYY YEY Hb X3BPOT, CyIl Oypyy HyrapaiTaid,
3YPXHHUM TOPOIXUNH TAXUTTAN Oaitx Hb 3703T. WiiM ©BUTIH XYYXdMT
MX3BWIDH Oarajaa Hac Oapjar.

18 npyraap XpoOMOCOMBIH TypBaJIbIH yiaMaac OIBaplChIH
XaM TIHHK THIIT TOPOIXHHH TKUTTAH XYYXdI Tepaer. OBuT U
XYYXAWMH TaBajl SCHBI XI02p anjmarfjax, dux Jop Oaipranraid,
3apuMjiaa 100/ 3pYYTryii OaliHa. Y e MeYHHIi OyT4rH OI'T XOrKeeryi,
yeyn Oypyy Hyrapzar, Xell TapblH Xypyy YPT OOTHHO OOJK XIBHIH
xappllaaraa ajjacaH 0aiix Hb OJIOHTaa. OBUTIU XYYXdI XYH 000X
HainBapryil Oaiimar. Ep Hb XpOMOCOMBIH TOOHBI ©OPUJIONTOOD
YYC3X UXOHXM FaKTUUH Yel Yp XOBpeJl, ypar aMmbAapy 4yaJaarryi.

bun wMyrammitH ynmaac  YycdX ayTOCOMBIH  (OmewmitH
XPOMOCOMBIH) TaXTHHH 3apUM JKUIIIITIA TaHWIILIaa. banruiin
XPOMOCOMBIH MYTall MOH HAI3H aJWil YYC»K Oonox Oereen
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9HY Tajaap XOHHO sipwinax 0onHo. Og00 TeHMHH MyTalMiH 3yH
TOTTIIBIH TyXal SPHIIIHSL.

JHX-uitH HyKJI€oTHUIUMH J1apaaliajl eepujier[ex 3amaap
TeHUWH MyTalK YYCH?. DHD Hb MOJIEKYJIbIH TYBLIMHJ sBarjax
©OPUIIONIT IOM.

JHX-uitH  HykjeoTwa  rypaB  TypBaapaa  yJIaMIIUJIbIH
MOIIIUIMAT  rd TOJAOPXOH OyTdI, YYpar, Vil axuuiaraarai
yypar OyTaX yTra caHaar xaaramk Oaigar 6010X00p TYYHHHAT Ouj
yr OYp Hb TypBaH ycr?? OYTCOH OWYHT THK OWUITOXK OOJOX FOM.

Kuan6om: OPK TAP BAC SIBX BAW TP TYH 36B
HIYY XO0O racon eryyndsp OaitHa rax canas. Dud 30 ycar 10
yraac OYTCOH eryyno3p Hb “XeJeinK siBK OallX Hb 36B~ T'COH
caHaar WIRPXUIIDKI). YYHUUT HIT TeH T'3K OMIrox 0omHO. J[P9px
Oryysi03puiiH ycar OYpUHT HAT HYKJICOTH ] I3k 00180 10 yr MaaHb
10 aMuH XYWIHITH MI3719]1 60K 4agax oM.

Hyxneornnuiin napaanan eepujiernexe] TYYHUR XsHalTaHI
Oaiiraa mUHX TOMIAT (Yypar) saX eepuIerIeXuir Xapiraasl.

Ha9px eryynOspuiin sxumii OPX rymgar yruitn XK year
MYTallMiH ylIMaac anra OOJDK I'»K caHaBal jJapaax YruiH sxauid [’
YCTHHT aB4 TypBaJ YYCTOH MIIIAIIAI 6TeX ydpaac maamuy 0yx yr
maaus OPT" APB ACS1 BXXB AUT OPT YH3 OBIII YYX 60 ... rax
XyBUPY HOTOO “‘XOJIOJDK SIBXK 0aliX Hb 36B” I'3COH CaHaa ajjiarjaHa.
Witm masraap reHuitH 0JIOH ©BUMH YYCJIAT.

JHX-uilH HyKJIEOTHIMWH Japaanaiji MIUHIIP HYKIECOTH
HOMAOIUPX 3aMaap TYYHHH Japaanain 0ac eepwiernex OOIHO.
Kunraan6an AP rapar yruiia tercren muH3p T year HIMATACOH
K 6o1BOI 199pX eryyaosp OPXK TAP TBA CSB XKBA VTD PTY
H36 BUIY YXO ... rak MeH 11 eryyJ03puiiH yTra caHaa ajjarjaax
0oIHO.

X9poB OMAHWM JKHIID OONTOX aBCaH KUPHUH YCTYYIHIHH
OPOHJI aJIb HATYH (pepMEHTHIH HUHIIDTILMAT XstHax Oaiinar JITHX-
WitH HyKJIeoTH 1 OaiicaH 00J1 MM MyTalMH yIMaac OrT ©ep aMHH
XYWIMHH mapaanantai (Oyraursi) depmeHT Ouii OODK TIp HB
eepHitHXee 0nemMax00/10/] TYHIPTIAX YYPrad OMenyyiDK 4agaxrynig
(mneBXUTYH GpepMeHT) XypH?. DepMEHTHIH UAIBXIKHITIH X0JI000
Oyxuif OOIMCHIH COJFIIIIOOHBI YIAMIILIBIH OJIOH SMTAT YyXaM UHM
Masiraap YYCHD.
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JHX-uilH MOJeKyl HAI HYKIEOTHZ 6ep HYKICOTUA00D
COJIMTAOXOA 4 TeHUHMH XYHJ 3MIAT Yycraxk Oonmor. XYHHH IIyCHBI
yaaaH 3cdn Oaigar TeMOmIOOMH Hb XYYWITOPOTIdHilr eepTee
HATIYYJDK 371 3CT XYPIBK 6Tee TIHIAIIC Ouen Xdparrryid Hyype
XYWIMHH XAWT IIUHTIH aBY OMesc 3ailityynax (hU3HOIOTUIH MaIll
qyXall YYparTai yypar oM.

OH> yypruiiH MoJieKynl 574 aMHH Xy4WwI?IC TOTTOHO. Dpyyll
XYHUH TeMOITIOOMHBI aMUH XYWIMHH XdJIX39HJ 3XHAICID 3ypraa
JlaXb aMUH XYY/ [TyTaMUH Oaiiar. I'3T3: 3H5 NIyTaMuH BaJlnHaap
COJIMTJICOHBI yJIMAac Iy CHBI YJIaaH 3¢ Xaayyp Taxup X3I03pTai 00K
yc Oaragax ynaMIUIBIH XYHJ OMIAT YYCAST. YYHUH LIanTraaH Hb
I93pX 574 aMuH XyWiniiH Ma3aT aryyncan JIHX-uiin 574*3=1722
HYKJICOTHII9[ HOT HYKJIEOTH] HOreereep COJUIACOHOOC OO0iaor
K.

MyTauu Hb rajgaajn opuHbl (HU3MK, XUMH, OHOJIOTUIH XYUUH
3YWINIH HeJleereep YyCcHI. MyTally YyCcaX dAradp XYUUH 3YMIHUT
MyTareH I3 HIPIIAT.

OU3MKUIH MYTAareHYyA?3C XaMIMiHH MX HOJIeeTdd Hb
HOHXKyyJaard uaupar oM. 1927 oun T.Mopranel xamTpaH 3yTrard
Memiep KUMCHUHM sijaaH JA33p XMICAH Typlularaapaa peHTICH
Tysa MyTalMd YYCIdX YHWIUWITIITIWr OaraicaH Hb MIMHXKIIX
yXaaHJ TOM H31T O6omnoo. LIMHKIX yxaaH[ TYYHHH OpyyJcaH
9HD XyBb HAMPHUHUT YHIIK 1941 onn Hobenmuitn marnam onrocoH
oM. llamparuitn MyTamu yycrax YWIYHITIAT cymiaxan 3eBIeNT
Opocoi spaamtas T.H.Hagcon, I.C.®ununos H.I1.lyounun Hap
HX XyBb HOM3D OpyyJIcaH Onias.

1958 omn H.II. JlyOuHuH XYH AYpCT MHY A33p XHHCIH
TypummaTaapaa 10 HIK (paauil) mampar XyHJ YYC3X MyTaluir
XOEp TaXWH HAMATAYYIDK OOIOXBIT HOTOJICOH IOM.

[Hampar WIPBXT OODUCHIH XOPIUIOTO OWewWitH 0Oa OdINTHIH
XPOMOCOMBIH YIAMIIUIBIH OYTHHHT TAMTI9H ©OpUWIIer ydpaac
SMHJIITUHH TNPAaKTUKT aib OOJNOX NaupardiiH Hejiee OaraTaid
TOXOOPOMKYYIUUAT XIPAIJIIX 30PUIITO TaBbXK YYHHUT aMKUITTal
IIUHIBIPIK OaifHa.

XuMHIH sH3 OypHiiH OOIMC MyTamM YYCTOATWHT 3eBJIeNT
Opocsin 3pasM13H B.B.CaxapoB anx H33B. OpuuH yen MyTauu
YYCTOX YATIHITIITIH OJIOH 3yyH OOMUCHIT OJDK WIPYYIIIA OaifHa.
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OAr?sp Hb XOON THKIIMUH XaMT OOJOH SMHIJISTMUH MPAKTHKT
IMIMHAIP XOPAMIMK Oaliraa sMuiiH Ooxmc Oaiimmaap Ouem opx
60110X00C ragHa OONMCHIH COMMIIIOOHBI BN Ouen yyc»K 00mox
TaJITall FOM.

OH? Hb anuBaa XMMHMHWH HOTIDI, SMHUMH 3YWICTAH TyH
0OONTOOMIKTOM XaphIlaX TYYHHHUT 3afIIITYH HOXIIOJT 30B XIPITTINK
OaliXbIH YyXJIBIT MIPYMIDK OaliHa.

XyHull ampapai axyHa xopammeddp  Oaiiraa  XUMHNAH
HATIITYYARIHH TOTOP Y MY TaIlN YYCTIX YHITIAITIA T O0TUC 1TOOHT VI
Ouit. DMHIJIATUIH apuyTrajll epreH Xd3p3rIdAdr OoaucCyymaac
(dhopmanuH, JUXJIOpITaH XJIopaMuH b 39par Oycaj 3apuM OpraHuk
HOTIUTYYA JKUMCHHMH sUTaaHJ MyTalM YYCIDX  YHIUMITIITINTD
Oarmacan oM. MHM33C apuyTramblH dSar23p OOMHMCYYABIH XOp
XOHOOJI, a4 XOJI0OT/UIBIT 30B YHAJIDH Y39K TyXaiH Oaiian HoX1emna
TOXHUPYYJIaH X3P3II3X ©6p OpraHuk Ouil OOoIUCcOoOp Opiyynax
33pra3p aKUIUIAraaHbl 36B TAKTUK O0OJIOBCPYYyJIax X3parTai 6anaar.
OMYMITIdHA X9p3r»k Oaiiraa smyyan OM=XOP racan ToHIYY
X0€p yTraraiir 4 MmapTax 00noxryil. MyTanu yycrax, yp XeBpeJnir
XOpAyyJdaX, YPrHWT TAMTIIK VHITWOITIH Oaibk OoiHO. OM
YAAMIIWIJT X3PX3H HeJeeser Tajgaap Oum eep OYJArT Tycraiiaxn
aBu sipuHa. MeOH sH3 OYpHiiH XalABapT ©BYHUUIT YYCIdrd BHPYC
XOBPOJIMIH XOIKINHH TaXUl MyTalH YYCraX HeneeT3Md. JXKumma
Hb 1941 oHJl ABCTPUT rapcaH KpacHYXbIH TaxJbIH Y€Jl ©BUHIICOH
JKUPIMCIH IMATTINUYYaAuitH 60-aa XyBb Hb TOPOIXUIH XOTKIUHH
TaXKUATTal XYYyX91 TOPYYIIKI?.

Baiirane opuHOO OOXHPUIOOC XaMraallkK YHIIABIPIDIHAH
HOXIUTHHT 3PYYIDKYYI3X SBIAT OO MyTaIl YYCIX3IC COPTHUIIX
YHIICOH apra oM. YJIC OpHBI 3pYYJl axXyHH XSHaNTHIH ajba dyxam
YYHA YMDIBIAYK XYH aMblH JyHA SBarjax Oaiiraa MyTauuiiH
SpUMHUHUT OalfHTa Xapaa XsHalTaHaa Oannrax ECTo.

XyYH aM MyTallMiH HOJIOOH T XUP OpTex Oairaa Hb yp 3y/0air,
TOPONIXUMH XOIKJIUIH Ta)XWl, YIaMIUIbIH ©BUMH, XPOMOCOMBIH
OMTIT, XYYX3I HAPAWH 3HIBTADI 33pridp HIIDPH).
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TAHBI YIAM...

OpyyJt Oaiixaac 3pXdM OM 3H3 XOPBOOJ Xaa Oaiix B3? XyHui
IPYYJ MOHJ 36BXOH ©6peec TOAUNIYH TIP XYHHH OHpPBIH XOJIBIH
yaIaM yrcaanaac MX39X9H XaMaapHa. DpYYJI 9uipar caiixaH 9aHaphIT
OYyp 2JI9HII XyJIaHIIbIHXaa YEIC yJaamJiaH aBcaH OalX Hb LOOHIYH
Oaiimar. XopBI> Ta €epuilHXee yAMBIH 3ypruiir 3ypaaj xapBai
TaHbl OOJIOH YP XYYXIOMHH YMHB 3pYYJ MIHA TaHal 3X 13T, 6BOO
5M33 T3AHMM 6MHOX OJIOH YEHHHXHUHI 3pYYJd MIHJI33C Xamaapax
€CTOMTI TOBOITYH yxaapax Om3a9.

3a anuB XaMTpaaja yAMBIHXaa 3ypruiir 3ypax rasa ysbe. Sr
Larraa Tyjaaa] Upa3X33p Ta eepUHHXee yAMBI sMap 0ara MiIIaT
0o50x00 yxaapy xapamcax Oaiix. FOy raBan TaHbl 3ypcaH yIMBIH
YMHB 3ypar 3 yesc Laaml YpraDKWDK Oapar dagaxrylg XypH?.
VYnmbIH 3ypar 3ypax siBIaJ YHHb ypbJ Hb OIT aHXaapaaryi oM yy
3CB3J1 HAT UX COHUPXOOTYH 3YHJ TaHail yIMBII ©BOPMeOI] OHIJIOT
OOJIOXBIT Ta XKUIVIAXK U Maraaryi. 3a HHr9] aKuigaa opuroog!

“Tynranar TaMup”’ KHHOHBI MITTanT OastH OWYur yCar MaIdXTyH
9 T9COH Manaa (aayyraa) siaxx OYpTTraK JaHCAIATHIT caHax OaiiHa
yy? TyyHuil agun yaamiuiblH IIUHKI3X yXaaH XYHMH YIMBIT
TOMBEOJIOH 3ypaar Tycrail “Tamasr’ Ouil.

bapyyH noox Tana HIT IepBOJDKHH 3YpK CyMaap OHIUIOH
TOMIPDRe. JH? O0on Ta. Taneir 30 HacTall A9 TOMADIIIUMXBE.
Xaxyyn Hb TaHbl 28 Hacrtail apartail (028)20 Hactail SMArTHH
(020) x0€p myyr 3ypX TaHTail epeHXWH XdIPIp Xomdonoo. Ta
TYPBBIH 1937 TaI 13T (052) 9X (050) XOEPHIT YMHB 3yPrK IIPIICIH
I'3C3H 3ypaacaap Xos000/1 IH? X0JI000HOOC JIOONI IIIyraM TaTax Ta
TYPBBIH €POHXHUI X3LPH] X01005100. 32 MHID3]] TAHBI XaMI'MIH OHp
JOTHBI YAHb XYMYYC33C OYTCIH YAMBIH YMHb OsLIXaH 3ypar rapaasj
npad3. ['9BY aaB 29k Hap YMHBb MOH JI ax 3rd HapTail 0aik TaapHa.
TanHUAT roMI00XTYH TyNJ YAMBIH 3ypartaa oarraax 3ypbsl.

Tausl 295K X0&p dMATTAH (048048) Hor dparTii (044) myyToit
91 00 YMHMH HaraiyyJ 4y MeH 2 aBra axrail. ©epeep XdiBal
31T YMHb XO€p axrtail (054056) Oaiikd3. YAMBIH 3ypar HUINO
T3, TYYHUIr maamma eprexyyK TaHbl ©Bee 5M33 HapbIT
3ypart JypCcaJIK erBed Ta r3p OyJIMHHX33 yAMbIH Tajaap Oyp eprex
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MIJUITTAH OOJTHO MIYY J133. 3@ TATBAI aaBbIH YUHbB 1T 76 HacTail
(076 ), >k Hb 74 HacTail (074), XapuH >PKUNH YWHB T 73
Hactaii (073), ax 70 macrtait (070) T2K Y3BAI TaHBI YAMBIH 3ypar
00C00 YU 0ac HAT YeIp HAIMXK 3yparjyiaa.

D - 3pP3rTaNt XyH A - 3yn6ant

O l - Yp XeHgent
- 3IM3IT3M XyH
‘ - aMbryi TepceH

<> - xyiic Topopxoryii | -xyyxanryii

[ O -rapnanr B @ omi

[l (o -seesepnery
[[EO -1epen oiiprcon rapaant JX[ 382 o —_—

. ;] Q - @HXHBI XYH
- H3T 3XMUH XYYXAYYA (3ypruiiH 3xnan)
- H3r 3UrOTbIH MX3p ﬁb - XOEp 3UroTbIH UX3p

11-p 3ypac. Yomuin 3ypeuiiz xomaoxeo xpi2ni0Iz manux
mimoIyyo

OH? MITUYMIIRH yAMaa Ta MAIPK J1 OaiiBasl TaHBI YAMBIH 3ypar
00c00 0a Xaxyy YMIIIDIIIP YPIADKHUICIIP Oaiix 60mHO. Xymyyc
yamaa 2-3 yeac maar T3p Oyp MIIIATTYH OOJIICOH Hb XapaMcamTai.
I'>mon yamaa caifH Mda»K OaifHa THAST yAAMIUIBIH ©BYHOOC
COPTHIIIIXA UXIIXIH au XOJOOTI0NITOM Oaiiar.

OH? Tyxall XOXKyy SApHIILaHa.

Ta yuap 30 mactait (030) 3pyys Uwidpar 3a1yy XYH. Mamadk
9XHAP aBU YP XYYXdIT3H 005100 Ou3. AJIUB TArBAI TaHbl aBrai
Ooyiox XYHMHT TaHail ynmblH 3ypruiin 3yyH Ttang Il yewiin
TYBLIMHJ TaHTal 33p3TUYYIH 3ypbs. DXHIP YUHb 22 HACTall kK
6071 (022). Om00 Ta XOEPHIT TAPIAICIH TICIH ITyramaap xoiooé. 3a
MHIDY1 Ta OIT 60D YAMBIH XYMYYCTd# ypar Tepeia 00j0X Hb TIp.
OXHIPUIH YMHB yAaM yrcaa siMap 0ailx Hb TaHJ OI'T XaMaaryi I'a»x
V39K OOJOXTYH. YUWp Hb Ta XOEPBIH Yp XYYXIUHH dPYYIT MIHI
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TaHbI yMaac SXH3PHUIH YMHb Y yIMaac UX39X3H XxaMaapHa. Haraur
HAMB3C XOMII 3alIXyypalryWr?3p YAMBIH 3ypartaa aBraiiHxaa
YAMBIT HAMAI/T 3y PUHXBbA.

uln Ol [0 [

59 86 64 50 62 64 60 58 78

: GOOLB-060  OOB000N

34 36 40 42 40 38 36 56 54 52 50 48 48 4

5x

12-p 3ypaz. Tanvt yomeinxau

VYAMBIH 3ypar Oyp epreXuH T, XapaB yy TaHAW TOpex
Xyy (05 X)-ruiiH ymam, 6ac 3pyysl MIHIUHH Oaiifan uilM OJIOH
XYHDIC Xamaapax Hb OaitHa mryy 193. Taraan 1 6ac 6umHui OyT33¢oH
YIMBIH 3ypar yaM TOPJIMHH OYXUH JT X07I000T MIIPXUIIIK Yagaaryi
ryaruiir 6oxo0x écror. Oy raBa TaHbl OOJOH 3XHIPUIH YUHB ax
ary Hap (III ye), aBra Gonon Haramyyn (II ye) eBee smaaruiiH ax
nyy Hap (I ye) MeH 11 XYHT3H CyyK XYYX3 TOPYYIICOH Oaiik TaapHa.

bunnuit eMHeX yeMHHXdH YIMBIH 3ypraa 3yp:k siMap smap
OHIJIOT TIMHX (OBUYMH JMIAT) TOIMHUHM yen OaiicHaa OWYMK
YII23COHCOH 001 OWT 00pCAMITH YIMBIH TaJIaap MOH 9 UX FOM MK
00510XCOH. XO)KUM XOWHO OWAHUI Yp caJl MOH MHIK XapaMCaxK
CYYXTYWH TYJIJ Ta 10y XUIX XIPIrTIUras yxaapy Oaiiraa 6ms 39...

AnrBaa MUHX TAMIAT, 6BYUH SMI3TUUT HOXLIOeYYJITd IeH
(YmaMIuIbIH HATK) XapbIIaHTYH TOITMON YaHapTail Oaiigar yupaac
YT T€H X3/13H 3YYyH KUJI9P YeIC ye TaMKUH yAaMIIMXK Oaiar oM.
XIX 3yyHsI a11¢39p aHmuiH TYH [lprocOepriitH mapuisIr HIdX yeo
Oailyllican TYYHHH yaM yrcaaHbl XyMYYC ©6pCae] Hb 0100 Oaiiraa
XypyyHbl Haaniacan raxxur 500-aan >KWiMidH TIPTI? Hac OapcaH
TAHUIN OBOT JPA3CT MOH OACHBIT OJDK M3JICOH I'IAT. ABCTpUNH
xaanpiH [[abcOypruiin ymama 3pyy HYYPHUH ©BepMeIl COoror
mHK 482 xunuitH Typin (1456-19410H) ynamincan Hb TOIHUH
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YAMBIHXHBI OJIOH XOpreec xaparjajar.

Uitmaac epx ailm OYXsH yAMBIH 3ypraa XeTeJDK Japaa Japaax
YEI33 OBIYYJIDH YIJPIXUUT XHUIIX XOPIrTIH. DHD OOI HAT Tanaac
anT MOHTeep 4 OpJyyluryi eB 0ereejl Heree Tamaac XoH4
YEHIHX32 6MHO TaHBI XYJI33X Xapuylyiara myy!

Bunnuit eBer a3319¢ ypar teped, yaam yrcaaraa cailH MaJIAT
0aiiB. MoHTOJ ECOH/I OBTHITH IOTOPX TOPIHMUT SITHIH OYI0Yy SXHIH
K XyBaaXk SITUHHX?D YAMBIT SICAaH TOPeJ, XUNHH TalblH YAMBIT
MaxaH TepeJl, THArIIPUIT XaMTaTTaH sIC MaXaH TOPOJI I3 HAPIIIIT
Oaiixa3.

SlcaH Tepei ecoH YEUir, MaxaH TOPOJ JOJIOOH YEUUT OMp Ik
Y3131 0ereesl yp XyyXa33 sMap yramMTaid XoHUHA X9HT3H IIpayyiIsx
B3 I'3I3I'T TyH XaTyy 13T TOpUM OapuMTasijar OaiicaH Hb yaaM 3yHH
YXaaHbl YYAHA3C TYWIbIH yXaaJlar siBAAJl IOM.

XapamcanTaii Hb Ta OMOHMH yeln BSHY Xaryy A3T TOPUM
aNaraaX yaam TepIiee 9 MIIPXUHUT O0IbXK TAp 4 OaliTyrai OBOTIIOX
€c00 OpXMCOH Hb YYUHIDK 00Ty xapar. boprxkuron Jlammopxuiin
Hanarnopsx, Xarrun Lpaauiin JlaMauHCypaH 93X M3T MOHTOJYY YL
casxaH OOJITOJI OBOTIIOX JITHHT OapuMTaaar 6anxo?.

VYnam yrcaaraa MaIpx3d OOMUXBIH X3pIdp ypar TOPIHAH
HAPIUIMHAT YMapTaH sjanrysia 06ara 3ajyy YeMHHX?H MaaHb Harail,
aBra yeal xasgajl I'DK Jyyraxaacaa d»KUIH axX, aaBblH 3T'd, aXbIH
XYYX2I TYYHHH XYYX3I K SApBK 3yPIIMK Oairaar mapyi 3acBai
30XHHO.

WitmMx ypar TepiMiH MOHIOJ HOPUUIMKHH 3apumaac Jop
TaHWILYYJICyTai.

Onnep eser - XymnaHIl ©BTUHH 21137
Onnep smMr - XymnaH1l ©BI'UHH 3X
XynaH1 eBer - SJI9HIL ©BIUIH AIAT
Xynasiy 3mM33 - DJIPHIT OBTUIHH 23X
Om3HI eBer - TepceH eBruiiH 31AT
OM3HI AMAT - TepceH eBruiiH 3x
TepceH eBer - OIUTUH 13T

TepceH 3Mar - Ouruie sx

OBer - OUruiH 1337 yeTsu XyH
OBer 311 - DUruiH 31071

C)Yixe) - DUruii g337 yeTdH XyH
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DM 3X
OnrsH yaam
D191, aaB

DX, 29K
XOW1 3113T, 3X

Opner Oyroy
XOXOJIT 9X
XexeuT 31131

Asra

Hx aBra
bara asra
Hararix

Wx maran
bara nararg
Hexep
I'spruit
ABaanb

ABra aru
larait

bap
XypraH ax
Xyp ayy
ABali, eruii
bas

ben
benenuep
Hyran xyy
Hyran oxun
Yean

Xasan

Au

Kuu
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Ouruig sx

OL3T, 3XUKH caJjaH Tepel
Oepuiir TOPYYIICIH 1T
Oepuiir TepyyICIH 3X
[Hapaa 511 95X Oyroy 3uar
9XUIH Japaa aBCaH HOXep,
IXHAP

Tepcen Oui 00J0BY XOX00POO
TPHKIICIH X

Xexeepee TIKINK 6CTOCOH
XYHHI HOXOP

DUruiiH ax, a1yyc

Duruiin ax Hap

Ouruit nyy Hap

OXUiH ax, ayyc

OXUitH ax Hap

OXUiH 1Yy Hap

OXH3p Hb Xap XYH??
OepuiiH SXHIPUIT
bsxanaac yc xaranan
XOJIOOCOH 3XHAP

OUrHiiH 314, 1YY OXUH
ABra oru

Xyyruita Oyroy AYYTHIH 3XHAD
OruuitH HexXep

OXHAPUMH 1YY

OTr4uiT XYHIITIICOH HIP
Oruy, AyY XOEpBIT aBCaH
X0€p XYH Ouecuir

Or4, TIyyruiH XyyXon
benuitH xyyxayya

Tepcen xyy

TepceH oxuH

AX ITyYTHIH XYYX3I
YeonuitH XyyXayya
XYYTHitH OyI0y TYYTURH XYY
Auniin xyy
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I'yu
Heu
ABbCcaH
AckuH
333
393HIp
TepxeMm

Xyn

Xynryi

Xajgam 3II9T, 39X
Ambaa

Axaa

Terc ypar
bapran
Apraii

AMuHgain

Ampaai

Axait
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Kuuuitn xyy

['yumiin xyy

AXBIH 3XH3pP

Jyyruiis sxu3p

OXUHBI XYYX31

399ruitH XyyXon

XYHJ OYCOH AMATTIHH ©6pUiH
TepeJl CajiaH, AT X

XypraH 0a OXUHBI TaJbIHXaH
XyIbIH 3r4M3 XYHUUT

Op HOXpUIH OyI0y IIPrUiiH
I3 3X

VYpar TepauiiH axmaj XYH

a) YyII Hb JlaM dUTUHUT IRIPINK
JIyyaax Hap

0) Ypar tepnuitH ax 3ax XYH
TepceH 313, 3X

AXBIH 3XH3p

Oepeec axmaj XyHUIT
XYHIDITTICOH HIP, MOH AXHIP
00JICOH XYH

Tepes Ou, aaun oBorTon
XYMYYC Ore OMeHiT HHTK
AyyaHa

Tepell OyC WKIIT HIPTIH
XYMyYc Ove OMeCHAT HHTXK
AyyaHa

a) XOTIINH HACTall SMATTIH
XYHUMT XYHISTIOH UHHXYY
HAPJIFHD

0) YpBObIH ATT UXAC IIIICUNHH
XaTHBIT UHIXK Tyyajgar 6ancaH.

Joopx mHopmmds oWirox Oararraxan 4duHb 13-p 3ypruiir

30pHUYJIaB.
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oy

=

xynAaHu Xy]'l:HLl
3N3HY aninu 33KMIAH capaH
aaBLIH cafaH enpoep eser ©Hep IMIT vl
©BreH aas QMSFAQ:»K
3K,
aBra //

XYPraH ax
ax

XYPraH

ayy (ap)

\\ D

6yn S 333

Byn3aHu3p R
- {

13-p 3ypaz Yomovin napuiun

Xasan

au Xuu ryy geu Tau

VIMAA MIIDXUH YUUP XOJBOII0]

Mamaii aiiiibiH 00p X3M33X aBrail 3:Kuj1 SpbCaH Hb:

- Conroil JlopKMiHA IIWHD TapcaH XYYX34 Hb I3B IDHX3P
HYAT?# oM. DHD stacad 4 Jlopxuiin xyyxan oum myy. Jopx, XaHm
XO0E€p YMHb €CTOH TAC Xap HYATHH YIIC, UM TYPYYUUIH XYYXAYYIHHT
Hb XapaxI'yd [0y SLOT 3X IIMI3Y XOepXeH Xap HyATd H Oaiiraa
Ou3 193... T9K WX JI COHWH OONTOH SPHUXBIT Oaramgaa COHCCOHOO
MapTIarryi oM.

Bop aBraiin sippixk Oaiican Tap Xyyr Cypas rand. Onoo mppruita
nmapra ToMm dp 0oJcoH OaitHa Owmdd. L[PHXApAYYy HYATIHUrI3C OHIn
aJIXak TUINTIX Hb XYPTAJ MaHail HyTruiiH Jlopsk ryait 6mespan, 6ac
COJITOM Hb XYPT3JI IYypPalCHBIT SaHa I334.

Taraxa3p bop asraitn 6omon Oypyy 06aixa33. DUAT 35X Hb X0EYI
xap HyaTd# Oaiicaap aram CypdH XYY IPHXIp HYIATIH TOpCHUU
YUPBIT OJIOXBIH TYJIJ XYMYYCHITH HYTHUI OHTO X3PX3H yAaMIIATHUT
eryyncyraii!

Hynuuit xap eHre IpHX3p OHIOHJ06 AaBaMraiinax Oaiimmaap
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yaamummnHa. Tarean xap HYATOH JOpxk Tyall XaHza ryail Xo€pooc
slaraaJi IPHXAP XYY TOpcHUHT 14-p 3ypraac xapk O0IHO.

YyHI o1r 39X X0€yn Xap HYAT?H OOJOBY HYAHWN OHTHHT
HOXIOJIYYJIIrd TeHUIT TeTepo3uroT Oaifjany aryymk OaiBai
Oyx xyyxauidH 75% xap HYAT3H, 25% Hb IPHXIP HYATIH Tepex
OomonvokTOM oM. (14-p 3ypar)

Cyp3H XYYTHIH 31L3T 39X HYJHUH OHIOHMH XyBbJ UyXaMm UM
reTepO3UroT FTeHOTUNTAH Oalican axan.

B b b

BB Bb Bb Bb

E ® @ E @ @

® Bb bb ® bb bb

B - Bop HyOHWIA OOMUHAHT annens BB ® BopHya
b - Lanxap HyaHuit peueccue annens Bb @ BopHyn
bb ® LUsHxap Hya

14-p 3ypaz. Xap nyomaii ayse 31xX33¢ YIHXIP HyOmMIii Xyyxi0
mepox 601omic

X5p3B 31T 3X X0EYJ IBHXIP HYATIH 001 Tepex OyX Xyyxdl
LPHXOP HYATHH 0aliX Hb XoH OYXdH[ OMIITOMKTOM OM333.

Hyanuii eHre ymammiux [33pX OKHUIIB3HAAIC TEHYYAUIH
JIOMHHAHT, PEIIECCUB YaHAPBIT OMITOXOA Xsut0ap oM. MeHaenuitn
I xyynp €coop IOMUHAHT ajuieib OPOJILICOH OYX TOXHUOJIOJT
pEIeCCHB MIMHXK HIPIXTYH 06ree]] periecCHB TeHUHH YHITIHIITI?
30BXOH PELECCHB XOEP ajulelb HAT JIOP OPXK PElECCHB TOMO3UTOT
OaiiTBIT YYCIICOH 1ArT WIPIHD.

['Tan JOMUHAHT TeHWIH YAIYWITr? JOMHUHAHT TOMO3UTOT 0a
TeTePO3UTOT allb 4 TOXHOJIOJI WPy Oanar.

— 47 —



| voamwmn -1 |

OHn HopeeruT 00JICOH SPTHUH HATAH SBIJIBIT Oryyibe. Har
SMAITAN XYYXAMMHX?3 SUTHUT TOTTOOJITOX0O0p LIYYXAI epreaes
erua3. [1Iyyx XyyXauiiH s1ar rarayk Oairaa spuiir ayyuax acyyBaj
TP XYYXIUKH 3LAT T3A3 €p 36BLIOOPCOHTYH IDH3. TAraxa3p Hb
IYYrd TYYH?3C rapaa y3yyJIdXUir maapmxid. [apblH XypyyHyya
Hb ep OycbiH OormHOXOH Oaibk. LIlyyrd TYYHHHUT XYYXAHHH 3137
M6H I'»K TOITOOB. YUMp Hb A3PX SMOIITANH XYYXIAUIH Xypyy
WUM OOTMHOXOH OalCHBIT MIYYYTd ypbJ Hb aXWINacaH OaifHa.
BpaxamgakTuiiy rax 9H3 MIMHXK JOMUHAHT T€H33p yIaMUaar.

OH? 00JI TOMUHAHT HIMHX TAMJAT YP XYYXI HIYY[ WIDPY
ye3C ye AaMKHH TacpalTTyH yIaMIIIaruiiH KUIIRI I0M.

“Tanail XyyXd yIaMIUIbIH ©BUTIH TOPAKII [ICIH YT COHCOOL
“YmaMITUTBIH B VY ? slaxaapaa Tarasr OniIdd. buaHwi XoHI Hb U THITM
OBUYMH OalXTyil FOM CaH” T»K ralXxaxk AprajiidH 0aixX Hb OJIOHTOM.
Ep #Hb XyMyYyC yaaMIUIBIH ©BYUH I'IX29P 3aaBaj YedC Y€ JaM>KUH
AIAT HXIIC YP XYYXIA WIdPY 0aiix MAITIIP TOIAyy oinromor. I'aTan
TeHUHH yAaMIINX X3J109p33C XaMaapy, yAaMIIUTBIH 3apUM IMTAT ye
JAMKHXK TacpaxTyHl YpramKWDK Oalixaj 3apuM dMIAT X3IPH Yeo
OT'T WIPAXTYH OalicHaa 3PYYJI SIAT XIIC MHAT YAAMIIUIBIH OBUTIH
XYYX31 TOPOX Hb TOXHOJIJIOT. 36BXOH TOXOPXOU XYHCHUN XYMYYCT
yAaMIar eBYMH 4 Ouit. Ep Hb reHeTUKUITH ©BYHHIT XPOMOCOMBIH
0a TeHUIH AMIAT THK EPOHXUII Hb XOE€p aHTHIDK 000X Oereej
TCHUIH SMTATHUT yaaMImux Oaiiyiaap Hb JOMHUHAHT, PEICCCUB
OO0JIOH XY¥iC AaraH ynaMIIuX 3MIIT 3K 3 X2I03pT XyBaaxk y3IoT.

A) bueuiiH XpOMOCOMBIH JOMUHAHT T€HUHH YIAMIIUIbIH YeJI
9XHAP HOXOP XOEPBIH allb HAT Hb JOMUHAHT HAT AJUICIUWAT ©06pTee
aryyncat (Aa) 6aiix Hb aMbJIpaI XaMTHIH OJIOH TOXHOJIIIOT. JHD
Yyeno yp Xyyxauiin 50 XyBbJ yr sMrar wiapasx Oosomxroi. (15-p
3ypar)

D131, 3X X0€p TOMHHAHT SMIAITHIH HAT HAT aJJICNUUT aryyiok,
x0€yllaa eBUTIH TOXUOIIONI TOPOX XYYXIUIH 75%-1 6BUMH HIPIX
OOJIOMKTOH.
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AyTOCOMBIH OOMUHAHT

©BYToN suar Bpyyn ax

Aa aa

15-p 3ypae. bueuiin

log
| XPOMOCOMBIH 0asamzainax

©sutolt  dpyyn  Opywn  Oeutol  2CHUILH YOAMULUL

XYY OXUH XYy OXUH
A-Osuun yyczazu 0omunanm
W Spyn annens
[] ©sursin

a- IPyya peyeccus aiiens

JIoMUHAHT TeHUWH SMIATUIH Y€l yI ©BYMH XYHHUH YIAMBIH
OYXHMH JT yeIl WiIdpY, HAT YeUHH X3 X3I9H XYHUHUT OBUIYYJDK Oainar
ydpaac yJlaMIIJIbIH ©BUHUH TyXall XYMYYCHITH TOCOOIOITIN HUIII
YK Oaiiar.

Cyx0aarap atimraac “Hyz roM Myy y313L..” I3COH 30BHypTai
ax, AYY Xo€p UpxK Y3YYJICOH toM. Tomeun MapdaHbl XaMIIWHK
wpy Oainaa. JlOMMHAHT TeHZp ygaMIiar 3H3 ©BYHHMU yel
HYZHUH Ooyiop OaiipHaacaa xanrax (MyJaTpai) Xapaa 3pc Myymax
MOH apar SICHBl XOI'KWIJ ©OpWIONT OpXK, 3ypX OOJOH TOMXOH
CYIACHBI XOTHJIMHH TaKUr Widpu Oaiinar. DHA XYMYYCHHH yram
Mapdanbl XaMIIUHXK yaamiicad Oaimisr 16-p 3ypart xapyyrnas.
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¢ oémbob Ceoh
e VB b
Y B I_\ - AHX unpary

OBYTIHA

16-p 3ypaz. Mapganvl xamuuHICUIH YOAMULUTL

AyTOMOCHIH peLeccus
' b) buewnita XPOMOCOMJT

Dang, Hang o o
aeebEnALDH ssepepnery  OQHMPIIAX  PEHECCHB  TECHUIH
(s OMOTHIMH yIaMIIAI JTOMUHAHT
i ii ai TeHNIH _ yiamumuiaac - 9pe
| B snraatail. DHD yel pereccuB
Haovyn { SMIATUHMH aJUledb dIPI, 09X
[eeran ' XOEpBIH ~ @Jlb  aJMHA  JaJ]

a8
Dm% XM03pT  aryynarjax — Oaix
0OJIOMKTOM ypaac  T),
3 ! 9@ 3 =G yp A
0 ) O ©6pC106 OBUIOXIYH.

Hi o] | \11 (Y ow Il 00 17-psypaz. Bueuiin
I I | .
- 4 AL B8 xpomocomo baiipnrax
3pyyn 3eeeepnerd 3eesepnerd  Be4TINH o«
peueccug 2eHUIIH yOamMuiui

Oepeep xom021 31AI, 35X XO€p TyXallH ©BYHUN TEHHNAT
rerepo3urot Oaifman (DO) aryymax ydpaac 3MIAIT pereccuB
QIUICTTUIH YHITIIIITIAT APYYJT JOMHUHAHT D-ajulellb JaBaMTaiinK
0alix Tyd ©BYMH WIPIXTYH. XapuH TOPOX XYYXADI ST DXHUKH
aJb aJMHAaC PELECCUB O-aienb AAMKIK “O0” I3coH XOPILUIbIT
YYCTIXDIl 6BUHMH HIIPIHI. DT 3X X0EYII reteposurot (D0) Oaiixan
“©0” TACIH XOPIIIOOpP OBUTIN XYYXdA TOpeX OOJIOMK 25 XyBb
Oaiinar. (17-p 3ypar)

X3pa3B 313 X XOEPBIH allb HAT PELIECCUB I'E€HUMH ©BUTI HOTOO
Hb XO8p JOMUHAHT aJUICTIUUT aryyican (3pyyn) OaiX TOXHOJIOINT
TOPOX OYX XYYXdI TeTepO3HUroT OaiiX yuup THAIHI ©BUNH HIIPIXTYH.
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XapuH OyX XYYXda TyXallH SMIITUHH Jalij 3eeBepiierd OaiHa.

B) bonrumitn  X-xpomocomy OaiipiacaH pelieccHB TeHHUH
SMIII XYHC Jlarad yAaMIINXK 36BXOH 3pArTIM XYHCHUN XYMYYCHIT
OBWITYYJIDX 0Oreej] SMAITIH XYH Aajj 30eBepierd 0ok Oanpar.
OMAITIN XYHUM O31THMIH XPOMOCOM XOOPOHJOO WXHI XOEp
X-XpoMmocoMm Oaiimar yupaac TYYHUH allb HITIHJ PEIECCCHB
OMIITUHH ajutenb Oaiipnaxk Oaiixa] HOree X-XpOMOCOMJ HHD
TeHUIH JOMMHAHT 3pYYJl ajuienp Oalipnax OaiX yupaac yr eBUMH
WIPIXTYH. ['9T31 3parTaif XYHUH O3ITHIH XpOMOCOM XOOPOHIO00
VoK Oum (HAT Hb X, HOTee Hb Y) ydpaac TYYHHH X XpoMocoM
OalipmacaH peleccUB TaHI AJICTUHH YHIYHIATI) LIyyd HI3pY
©BUMH yycu Oaiimar. Xyiic maraH ynamInuX yOaMUUIbIH YeI Aajx
300BOPJIOIY OMAITIN APYYI SPIrTIAUYYATIN CyyX TOXHOJIO0J
aMbJIpaJl XaMIHIH 3J103T TaapHa. DHD TOXUOJION] AMIAT 3X XOEP
x0€ya 3pyyn Oaix Xaauii 60I0BY TAOOHUN 3pArTdHi XyyxauiH 50%
HBb TyXaifH SMI3r30p eB1ex OomomvkTol Oaiaar. (18-p 3ypar)

X XPOMOCOMBIH PELECCHE IMFAFVMIAH YAAMWWI

X-xpoMmocomj Oaiipiacan
JOMHUHAHT T€HUIH MT3T XOBOP
0O0JIOBY TOXHOJIJOT. DHY Ye[
OBUTIA OUTWHH SMIIr  OyX
OXHIONA yaammuHa. HWHTIK

Bpyyn 3easopnery 9x

u3r

b
(
I

[

on

e yAaMIIAar 3apuM  3MIAT 3P
[esvrait XYHCOH/ Xanraaraii Oaiimar
[ 3eerepnery

= yuup 3p XYHCHHMH XeBpen
L __ 3ynmbax, SparTAHUyyl  XYHI
OBWIOX SBIAJ OUIA.

18-p 3ypaz. X-xpomocomuin
peyeccus IMIZUIH YOamuiun

3pyyn Spyyn  3eesepnery  Bsyrait
xyy OXHH OXUH Xy

Hor yameiH rapanrtaii (camaH Tepesi) XyMYYC XOOpPOHIOO
DIPIDXUUAT TOpes OUpTonT raadr. Tepen oMpTcoH rp Oyna
XYYXIUIH ©BUIION SHAATIAI 3103T OalATHHT XYH TOPOIXTOH 133D
YE€3C aXUINIaX CaJlaH TOPIUHH XYMYYC XOOPOHA00 TIPIdXUUT EC
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CYPTaxyyHbl XYBbJl 33BYVIDH Y3K, XYYyIHAp XOPHIJIOK HPXKII.
TyxaliH HAIH 0araxaH JIPBCTAP HYTarT CYypbIICaH XapblIaHTYH
1I66H TOOHBI X3CAr OYJIAT XYMYYC Ye€3C Y€ JTaMKUH T3P HyTart
ambJpaxjiaa eep XOOPOHA00 TIIp Oyl OOK Tepen OWPTOXBIT
Tycraapiarmait Traudr.  TycraapmarmanTt OOJOXOJ eHAep YYJIbIH
paiioH, apai, Xe[eernitH 0eriTyy HyTar 33par ra3ap 3yHH Oaipurun
HeJ10eJ10X66eC TajJiHa TyXaWH apJ TYMHHUH 3aH 3aHIIW, LIAIIAH
HIYTJIST, aHTH JaBXapThIH sUIraa yJic OPHbl HUWIAM 3IHIH 3aCTUHH
XOMKJIMUH TYBIIMH HX33X3H HeneeTdd. JKumms Hbp ynaMuuibiH
I‘eMO(bI/I.]'II/I OMIAI' €BPOIBIH XaaJAblH YAMBIT X35A5H YEOP OBUJIYYJDK
OaiicHaac “XaaJibIH ©BYHH" 'K HAPJATIMK Oaityiaa. DHA Hb XaablH
mp Oyn eepcIuilH 3WHIAaaH] CYH TaBBXK Xy ypar OOJOINIIOK
OaiicHaac Tepesr OUPTONT OOHK AHIJIMITH XaTaH XaaH BUKTOpHS-IT
Jana Xanospt GaricaH reMouiIM SMIITHIH pelieccuB TeH EBpornbia
XaaJplH yaamJi TapXcaHbIl TApYmIHY. OpOCBHIH CYYIUMIH XaaH
Huxasnoii 11-u xatan Anekcanapa 601 BUKTOpHs XaTHEI 335 OaticaH.
TuiiMaac xaH Xyy AJiekceit reMo(UInTIH TOPCOH.

[{eeH TOOHBI XACAT OYJIAT XYMYYC ©6PCIUIH 3aHIITUII IAIIHH
IIYTJIITIAIC XaMaapd sIC YHIC y/IaM yrcaaraa Xaraiaax )pMAII3INIID
06 XOOPOHA00 TIPINK TOPOT OUPTONT OOIOX Y33 3apUM YIIC
opon axxurnaraaar. Miim 6aiiia Hb aJib HAT YIaMIIUTBIH XOBOP AMIAT
T3P XYH aMbIH Ty H/]I MXCOXHUWH IaiTraad 00110r. JKummms Hb: AHIIIH,
XBHI'Y-1 ambliapu axk Tepaer eBpe YHIICTHUH JyHJ PElieCCUB
TeHUIH SMraryya Oycaj XYH amaac WYy 9JI03T TOXHOJIJIOT.
Tycraapiarnaiat Tepesi OHPTOITHIH Ye[ SMIATUHH pElecCUB
TeHUUT TeTepPO3HIroT Oaifimaap aryysiard (ajm 30eBepierd) Xoép
XYH XOOPOHJII0O CyyX OOJOMMK HMXCOX ydupaac PElecCHB TeHUITH
AMIAT TOPOJ OUPTOJIT OOJICOH XYH aMbIH JIYHJT 3J03T TOXHUOJIOHO.

SIMap W XyH SMIST peleccHB TEHHWWH Jaljl 3606Bepierd
Oaibk 0oyox Oereeid TePeJ OUPTOOTYH TIPIAITHHH YeI PHD T'eH
reTepo3uroT (Aa) Oaituaa angaxryi Oaik 4ajgax yuyup yr reHUHH
AMTAT WIPIXTYH. XapuH HAT YIMBIH XYMYYC PEIECCHB AIMIITUNHH
VOKUIT TEHYYAMAT aryyypK 0aix ydapaac Tepell OWPTCOH MPIRITHRH
Yea yr XYMYYCT Aailj X JI0dpT OaiicaH peleccwB TeH XYYXIDI
TOMO3UTOT (aa) Oalaana NIMDKUK OBUMH YYCI' K Oalaar.

MaHnaif OpHBI XYH aM I@OHTAIH 3apuUM HYyTarT, ©BOPMeIl 3aH
3aHIIWITAR apa TYMHUH IyHA TOpPeJ OUPTOAT OOJIOX XaHiiara
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axumaragar. ToHJ XYYXAHNHH eBwIesl SHASIIN HUX, OM yXaaHbI
XOMCJIOJN, TOPOIXUAH XAITYH YA, OyITYUH MOIPIIUAH dMIIT
(MuomaTH) XapaaHbl TaXHUT, UXTHO3 333 YAAMIUIBIH ©BYHYYI
XapblaHTYH 31051 Oaiix 00710MKTOH oM. JXKHIIDD Hb X67100 CyMaH
HAT alJIbIH 5 XYYXIUUH 2 Hb XOAeJreeH TIHILBIPUUH ajjaraal
Oyxuii oif yXxaaHbl XOMCIOITOW TOPCOH Oaiiyiaa. DIAT dXUHH XOH
XOHUIX Hb yIaMJ1 MM ©BUTHM XYH Oaiiraaryii rax 6aiiB. HapuiiBunan
CyIIa)X Y33Xd[l ©BUTAM XYYXAHUHH aaB 33k XOEp Hb HOT AIPITIH
0oox Hb Oarmaracad oM. (16-p 3ypar) Taraxasp sH? alinm eBuTIIH
2 XYYX2 TOPCOH Hb TOIHUHN TOPOI OMPTCOH MIPIINTTIN X0I000TOM
aX33. YUup Hb 3HD XOEPHIH LT PEIIECCUB IMIITUIH TeHUHT gany
X3J09PT XaArayk Oairaaa THIIHI AaMKyyiacaH OaitHa. Tox MeH yr
OBYHHMM TEHUHT SIPT MIMTID AN XAJIO0APT aryyicaH TeTepO3UroT
XyMyYc oM. ['eTepo3uror Xo€p XyH XOOPOHJII00 CyyXaJ ©BUT3MU
XYYX3/I TOPAOT MIATHNAT OUIT MAIdX OMIId).

16-p 3ypart Oaiiraa eBYTIH XYYXIYYX TOM OOJ0OI 3PYYI
XYHT3H CcyyHa TK OOJIBON TIMHIIC Tepex OyX XYyXdl 3pyyd
00si0BY OYrJ SMIST TeHUIH Janja 3eeBepnerd Oaix 0omHO. DHD
JIAJJT T€H TOepeJ OUPTOOTYW TOXHOINIONI XIIPH apBaH JKWIHWH
TYPII WIPAXTYH SBXK OOIJIOT.

DOHD MOTUWIPH XYH Oyp XOI XOI9H DMIITHIMH TeHUHT Janj
Xaarapk gBax OOMOMKTOW Oereen sulaHrysa OIOYHBI XOMCIOJ
YYCOX3II HOJIOeIIIeT TeH TYH JI03T TyXainoal rypBaH XyYH TyTMaac
HAT Hb UM “Myy’’ TeHMHIT JJaJI]] XaIrajixk Bar axi2. Tepes oipTcoH
rap OyJI, XYH aMbIH JyHJ OIOYHBI XOMCIOJI 3JI03TIIMX XaH IaraTai
OaifruifH y4up YYHI opmuHO. Ep HB ArYAyycWiH XYYXIYYZI
XOOPOHJ00 CyyXaJ YAAMILJIbIH ©BYTIH OF0YHBI XOMCIOJITOM XYYX3/
TOPOX AKYII JKUPIMCIIIX TOOJOH] 6-8% xypu Oalijar. DHA Hb Tepel
oMpTooryil rp OynuitHx»3c Oapar 2 JaxuH WX aloyaTail OailiHa
TCOH YT

Tepein olpTonT witM Myy ypxartaii 6aiimar 00I0X00p MXIHX
yIC OPOHJI OMp TOPIHUNHH XYMYYC TIPIIXUHUT Xyylarap XOPHUITIOAOT.
XapuH LIe6H YIIC OPOH]T OMP TOPIUIH XYMYYC MIPIIXUUT 36BLIOOPY
JOMXKIAE axd?3. JKumms Hb AnoHB TapualaHyJbIH ax AYYCHUHH
XYYXAYYA XOOPOHII00 CYyyX Hb OYX Tapimantuiia 10%-uir 3331151
OaitHa. Men DuaTxormitH Annxpa-llpanem mMyxwun aBra axrairaa
TAIPIRX ABAAT HAI3A 3109T Tyxainoan 100 rapmant TyT™beH 10 HE
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HIM X203pTaH Oaiiiar raHm.

Ep Hp ynam yrcaaraa cailH M3I9K Tepesl OMPTOAT 00J0X00C
COPrUHIDK OaliX OHIOp XapHYILIATHIT XYH Oyp yXxamcapiax OaixbsiH
33pOrLd3 AMY  yAAM3YHMUHMMH COHMPXCOH acyyiTaHJ YHSH 36B
XapHy/DK 0aliX Hb YI' ©BUHHMH Tanaap 36B JYTHAIT XUHXII 16XeM
©onzor oM.

Aa
O [ I:‘ AA |:| O - Xyynb 6yc xonboo

é O D O i Aa [ O - Tepen oitpront
(*) [+] -Danaseesepnery

Ogm é. B ® -csuni

aa

19-p 3ypac. Topon oitpmcon 23pnrnm

XOHMM XYYXDIJI B3?

DPTHUI HAITDH TOMOTT:

“Xo€p AMArTAIH X0&p HIX XYYXAID 6BOpPTIee] 33PITLdH
YHTaX I3H3. Omiee C3pTAT HA XYYXI33 T34 HOMPOHAOO dapaan
amguxcaH 0aibk?d. XOHUH XYYXdI YXCOH TyXall XO€p SMArTIi
Mapraujiax, aMbJl YIJCOH XYYXAMHT XdH X3H Hb ©OPUHH XYYX3I
K HOTOJILTOOXK IHA. Thn sHA MapraaHaa Taciayylax I'@K LBLPH
K angapricad xaan ComoMOH 0wkdd. XaaH THMHUNA MapraaHbIT
Tacjaax Irak Oyp Lexpees:

- HaranT Ta X0€p X9HMH XYyX31 O0IOXBIT UK K YaJaaryirasc
XOMII XYYXJAUNUT TyHAYYp Hb XyBaaraaJ TaJl Talnaap Hb aBaxaac eep
3aM ajra I'»K I'H).

- LppH Xaan MUHB TaHaac €6p XOH 4 OMOHHMH MapraaHbIT
WHTYK IIyfapraap OIHHIYK Yanaxryd OaiicaH OW3dd THK HIT
OMATTAIHN XAIIIXIT HOTOO dDMAITTIN Hb!

- Yryit? Yryit? SlaxaB TyYHA or 30BXOH MHHUI XYYT J1 OUTTHit
XOpUMXK Y3 K Jyy ajmmkdd. Uyxam 5H3 CYYJIUUilH dMAITOH Hb

*  Mamnaii ospHHit eMHOX 965-928 onbl Uzpaiinb-WUyneitH 339HT IypHUil XaaH
COJIOMOH IIPI[H MAPrIHIZP alJIApIICaH XYH IOM.

— 54 —



| voamwmn -1 |

XYYXAUHH 3X OaiicaH T»K OYrada OHITOrIoXK HOree 3MAIITIUT
HIMBUIMIVISH X606 SABYYIDK I3HI3 ...” " TK 6ryyIsrn

YHox29p xaad COJOMOHBI MIPTIH yXaaHTAH]l OJTHOOP OUIIPIH
mIarmca Hb MK, 984 COIOMOH XaaH 36B IIUHABIPIYK Uagaa
00110B yy naa. Maraaryi YH3X33p X3HHN XYYXJ YPITACIHUUT TP
X0Ep SMAITTIN MIIPXTYH Oaliraan 36BXOH WYY ©p HUMIDH COTIAI
306JIOHTAH Hb XYYXHMIUT XyBaaxaac TaTraji3caH Oaik 4 000X OuIi
vy?...

OpunH yen HAMApXYY sIBOAJI TOXHOJAIOT I0oMaa I'»k 0010X0x
mycHel Oymar, JIHX Tomopxoitox 3amaap acyymuibll aMapxaH
HMIMAABIPIIX OM33).

Tarean wmycHel OYJ3r TYYHHHM yOaMIIMX 3apudMTail 0100
TaHWILALraas.

XYYX/133 ynaanOypxaH, CAJIXUH LIPIAT ©BYHOOP 6B1061 33X
MHUHMH XYY AaBaaraa JaBuMxJiaa I'»K SLAT 9X4yyA Oasprajgar Hb
9HDY OBYHOOP JaXWH OBIOXTYH 00JIJI0O TCOH YI. Y YHHHT aHaraax
yXaaH/1 JapxJiaj Ik HIPIIAT.

Awmba Oue OYXdH yypraac TOTTHOT, yypar OYXdH COHTOMOJ
yaHapTail Oalaruiir Omja MdIIPX OWimd. Yimaan OypXaH Yycraadr
BUpyC Omen opoxon Owex TYYHIIC Xamraajax ypBas sBarjaHa.
OHp Xamraanax ypBajblH AYHJ yJaaHOypXaHbl BHPYCBHIT YCTrax
yaganrail Tycrail 0oguc yycasr. YYHUHT 3cpar Oue (aHTHTENO)
3. UitHXYY YYCCOH acpar Oue ymaaHOypxXaHBI BUPYCIIC XYHHUT
Oapar OyX aMbJIpaliblH TYpPLI XaMraaliK 4aJiaX yuaup XYH yT ©BUHOOP
JaXUH OBIOXTYH. JH? Hb OMes1 YYCCOH 2¢par Oue yaaaH Xyramaaraap
XaJrajargax 03XKUIT3H JapXJyiajl TOITCOHBIT M3PUMIHA. Dcpar Oue
0OJITOH MHIYK y/laaH Xaarajarfax 9ajIarryil yapaac HAT TOPIUH
XaJIBapT ©YHOOP JaXHH AaBTaH OBYMIDK OOJIIOT.

MeH yypar Oyp COHroMol yaHapTaii Oaiar 60JI0X00p TYYHHAN
3CPar yycax Oaifraa scpar Oue 4 Malll COHIOMOJI YaHapTai eepeep
X3J102J1 yiiaaH OypXHBI BUPYCBIH 3CP3r YYCCOH 3CPAT Oue 36BXOH
yiaaaH OypxHaac JI Xamraajaxaac OHII CajJXWH LIIIIC Xamraaik
YaJlaxryi.

AnmBaa aMBTHEI Oves] eep aMbTHBI (OYCIBIH) TapaiTail yypar
XOO0JI YH/HBI OWII 3amMaap opoxon OMemMax0o TYYHHI 3CpaIr 3CpPaT
Oome yycraH xopryikyynmar oomoxeir Oyp XVII 3yyam mamaxk
Oaitmaa. ['ammaac Owem Op>K HpXK ACPAT OME YYCIXDI HOJIOOIDK
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Oaliraa OycIbIH rapaitail Yypruir scpar Teperd (aHTHICH) TI'HK
HAPIIFKII.

JP3p yesc sMmu Hap ILyc MX aliicaH YyeJ ©BUYTOHUM amMuir
aBpaxblH Tyl aMbTHBI OylOy XYHHH IyCBHII ©BUTOHJA FOYJDX
OPOJIIUIOTHIT XUHC33p OaiicaH 60I0BY TP TOANH J1 AMXKIIIT OJIOXTYH
Oaitiraa. Du» yupaac EBponT sMu33c eBUTOHT OYCIIBIH ITyC XUHXHUT
XOPHUIJIOCOH Tycrail Xyysib rap4u Oaiican 4 Tyyx Ouii.

Llyc XMHNracoH ©BUTOH UXIBUIAH YXAT OalicaH Hb XYMYYCUIH
IYCHBI 3CPAT TOPOrd, 3Cpi3r OWEWHH VI TOXHPOJIILIOOC OoiIor
0aitxm3. 1900-aax onbl yeu JlanamTeiiHep XyHUI IyCHBI yilaaH 3¢,
©6p XYHUH IyCHBI IUHTAH (T1a3M) XOEP XOOPOHI00 XOJIHIII0XO
HAT TOXHMOJIAONJ LyCHBI yJlaaH 3CHHH HaajmanT YYycd»K Oaixan
HOree TOXMOJAON 3YI33p OalxbIl aXWIVIaCHAap XyMYYCHUHH
IyCHBI OYJITHIT TOI'TOOB.

XYHUH IyCHBI yjiaaH 3C3 OJIOH apBaH 3CpAr Teperd Oaiix
0eree 3Ar33p Hb X3CAT X3CII9P33 X3 XII3H CUCTEMUIT YYCIIH).
Kumoan6on ymaan scuitn A, B, O 19¢3H TypBa" 3cpar Teperd
HUIDK 1ycHbl OynruitH A-B-O cucremuiir O6uit Gomromor. DHD
CHCTEM?3pP XYMYYCHIH LychIr 4 OyJIArT XyBaaHa. Y YHI!

I 6ynrwita (0) mycrait XyHuUi IycHBI yaaad 3¢ A 6a B acpar
TOPOrYUIH allb Hb 4 0alXTYH, XapuH IyCHBI HHJIIAICT I93pX XOEp
3CPAT TOPOryHitH 3¢cpar Oue a,  Oaiinar.

II Oynrmita (A) mycTail XyHUH ITyCHBI 3¢90 A-3Cpar Teperd,
HUIIBCT 3¢par Oue B OpIIMHO.

I 6ynruiin (B) mycrait XyHuii mycHsl 3¢31 B-acpar teperd,
UIIIACT 3¢par Oue o OPILIMHO.

IV Oynruitn (AB) mycrail xyHuil mycHsl 3con A, B-scpar
Teperd xo€yn O6aiiHa. Mitnadct Tonraspuitd acpar 6ue Oanxryi.

X5p3B JOHOPBIH IYCHBI yaaaH 3¢3[ Oairaa 3cpar Teperduiin
WKW TOPIUHH ACpIr OWE OBYTOHWH ITyCHBI WUIAICT OalBai
XHMHUCOH IyCHBI yJlaaH 3C HaajJaH xainax OosHo. MHrBan Oua
LyCHBI OYJI3T TOXUPOJILOXTYH OaifHa raxk spbaar. Y YH33C YHIICIIH
Japaaxb XYCHAIT JI9X OyIyYyBuU?3p €BUTOH. Iryc c310313r. LlycHsl
OYJI3r HB TeHPIP yAAMIIWX, HACAH TYypPUIHJI VI eepusieraex Oarrai
LIMHX TAMJIAT IOM.
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Ocpar Teperd Hb IapiiblH XyBbJ] Yypar yuup TeHUHH XsIHAITaH
HUAIArIIAT Oonoxoop IycHbl A-B-O Oymar A, B, O rmcon
anjenuygaap ynaminuHa. Taraxnad A 6a B amrens O annenpaaa
JoMuHaHT 6a O amens Hb Heree Xo&p ajICNMHHX3? TyXala
perieccuB IMUHXK daHaptail Oaiimar. A,B,O ammens sH3 OypuitH
XOPIIUIOOp TEHOTHIT YYCI3X OalUIbIT Japaaxb XYCHAITIAC XapikK
00JTHO.

CHBI
Lé};nar O, A B, AB,, Iyc canbax oymyysd
deHoTun (0) A B AB o
nK l N ~>
I nL i
AA | BB " v
TenoTun 00 AB v
AO BO

XycHartace  xapaxan —O-ajuledb  PELECCHB  IIMHXKHHT
HOXIOIAYYLIT yupaac OO raciH peneccuB ToMO3UToT Oaiinana
mycHel | Oynruiir yycrak Oaiixan A-amrens AA, AO 1acaH X0€p
SIH3BIH TeHOTUIAp IycHBbI 1I0ymar, B-amnens mon BB, BO racan
xoép Oaiianmaap nycHs! I Oynruiir yycrax Oaiina. Xapun A 0a B
(x0€p MOMUHAHT aJJIeNb) XOEPBIH XOpuIIoop A B racan reHoTHm
yycaxon mychsi 11, 111 Oynruitn anb v 9 yycaxry# [V Oymar yycaosr.
Wurak xo€p eep ajulenuiiH XarapcaH YHIUYMITISHUK AYHI €6p
IIUHK TOMJIAT YYCOXUHT KOJOMUHAHT YAaMILIIII T3HD.

LlycHBI OYJITHIT HOXIOIAYYJIIrY AJUISIUY Hb 33T 3X33C YP
XYYXA21 YAaMIIMH AaMKIAr ydpaac LRI 9XUHH IyCHBI OYJITHHT
MDJICOHIID TIOHUUA siMap smMap OYJITHHH IycTail XYyXd[ Tepex
OOJIOMKTOMTI ypBAYMIAH TOTTOOK OOJOXBIT Japaax XyCHAITI3C
Xapik OOITHO.
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DIAT AXUHH IyCHBI OYJIAT XYYXI/ YIaMIIuX Oanalt.

DLPAT SXUHH
L{yCHBI 6YJI5T Witm Oynruiia nycrai Wiitm Oynruitn I_EyCTZ‘lIfI
XYYX9/ TOpK OOJTHO XYYX3I Topex Ecryi
Hexep | DxHap

O o o A, B, AB

(@) A 0,A B, AB

O B O,B A, AB

O AB A, B 0O, AB

A A 0,A B, AB

A B 0O, A,B, AB -

A AB A, B, AB O

B B O,B A, AB

B AB A, B, AB o
AB AB A, B, AB o

DHAWIBH 93X, XYYXAUHH IyCHBI OYJITHHT MOIICOHIAP allb HATOH
XYH 3H? XYYXAHIH 33T MOH OUIIHHAT TOIOPXOWIK OOITHO.

AMapXux razap XYyXdI JOHTOX TOPMert Oyryia Hb OBTHHT
OMYIDK 3YYITHUT XOH OYXOH MOIHD Oaiix.

Omoarmi C... aMapkux raspaac rapd UpMArmp3 XYYXAUWH
OyTy# eep HAIPTIH 3YynT OalXpIr axkuriaxkdd. Har 6om xyyxam
COJIMTIICOH ACBAJ OyryiIl ysiar 3yyJAT CONHIICOH Oaiik TaapHa.
LycHbl Oyaruiir Tomopxoisok y3Baa O OynruiiH nycraii OaiiB. O
OynruiiH mycrail xyyxon O-ajuiensrail 3Lar 3X33¢ Tepex ECTOM.
Owmoarmait C... eepee O OyiruitH 1Mycraii 0oy10BdY TyyHUI HOXep AB
Oysruiin ycraii yupaac spuuiin AO, BO racan renoruntsit 11, 11
OyJrHiiH mycrail Xyyxan Tepex Oomomkroirooc I Oyiaruiin mycrait
XYYX3I TOpOx OOJOMKIYH oM. Taraxmsap amap:Kux razapT dTHUH
XYYX3/ COUTIICOH OalX IIIAT CHKUT OaTiiaraas.

VHIIUrY Ta 5H3 TOXUOJIIBIT Ayylaaa amapKuX Ta3pbiH
@KWIYAaA UTrAI ajjapd Oonmoxryd mryy! DH? Oonm Mam XoBOp
TOXHUOJIIO0N oM. T3p OONTOH MiiM XsUT0apXHaap acyymiIbIl MTHHIIX
Oomomx Oac Oaimarryid. XKumdan6am: 9H? Xo€p aitneiHxaH oyrn A
OYJITMHH IryCTai Ik y3Bdi1 TonHuMin A O6a O, OyiruiiH mycrai
XYYX3I aJlb aJib TOpex OoioMkTo. Yuup HE Il Oyiarmitn mycrait
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XyMyyc AA TOCOH JOMUHAHT TOMO3HUIOT TEHOTHIITIH Oaiixk
oosoxooc ragHa AQO r3CPH reHOTUITIH Oaik O-aluteauiir Hajig
X3709pT aryyimmk Oaiixk 00iHO. X3pa3B 31T 3X X0€yn AO ra¢aH
regotuntdi 0o OO r13c3H | OynrmiiH 1mycrait Xyyxan Tepex
OOJIOMXKTOM FOM.

Wiim Gaiiman Hb XYYXIUWH ““MOH, OHUIIT”, AIAT SXUUT TOTTOOX
acyyIUIBIT XYHIIPYYIIAT O0noBY Oycaja OJOH ajuleiuap yaaMIiiar
IyCHBI ©6p OYNryyzn OaliAruiir MIPYYJICOH Hb A33PX O3PXIIIIIHIT
JlaBax OOJIOMKHHT OJITOXK OaifHa.

XYYXIUHH 31T MOH OUIIMKIT TOTTOOX IMaapiiara aMbIpaii
ojloHTaa rapjgar. Hbir »SMarmol eepuilH  XYYXAMWH — DLTHNAT
TOTTOOJITOXO0p OprejIed OMYUXIId XYYXAWHH AT 0aibk 000X
JIOPBOH XYHUUT HIPIPKID. 1 ayrop xyan AO, 2 ayraap xya OO,
3 nyraap xyH BO, 4 nyrasp xyH AB racaH reHOTHNTOH, XYYX3
II Oynruiin (A) mycraii, XYYXAuiH 3X AA T3C3H IyCHBI OYI3ITIH
OaifB.

20-p 3ypae. Lycuwvt ABO 6yn233p uycuiic mozmoox
0010MIHC2YTL MOXUOTI00T

OH3 TOXUOJAOIN ITyCHBI A-B-O OyJIruitH cucTeM33p XYYXAUHH
SUTUIT TOAOPXOWUIOX OONIOMKIYH OaifHa. Y4YHUp Hb YT SMAITHH SHD
JIOPBOH XYHHUH X9HMAC 4 Xyyxoa onoxon II Oynrumitn (A) mycrait
XYYX9I TOPYYIIIX OOJTOMKTOM OM.

Witm TOXMONI0N IyCHBI 66p OYATHUT HAMANT OONroH aB4
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TOAOPXOioX maapanara rapaar. Opuus yen A-B-O Oynrasc ragna
MNS, Rh (pe3yc) kunu, morepan, Jleddun, JIstoc, P, Q, Hp rx Mot
IIyCHBI OJIOH OYIAr Mamdrax OaitHa. [[ycHBI witM OJIOH OYITHIAT
AIIUTIIAX SUAT MOH OUILIUHIT TOITOOBOJ A93PX 4 XYHAIC “3uar Onm”
37137 Hb DK Japaajulad OaTiargcaap HAT XYH YIAH?. T3p XyH
XYYXAHAH 21T 0aiX 00JIOMIKTOM.

“BoNOMKXTON” TK OONTOOMIKTON X131 OaiiraaruitH y4psir
YVHIOUTY Ta oinrox OaiiHa yy? “MOH” rax myym Xomaxryi
OaifraarvifH y4up TOBAII 9HD XYHTIH aiiIXaH I[yCHBI OYIIArTIi eep
XYH XYYXJIHIH 31T 0aiix 00JI0X TanTai myy 199.

TuliMa3¢ 3IPT MOH AT OaTanraa caiKpyylaxblH TyJl OpUUH
yven JHX-H mmmxunrs Xuidar 00mk33. XapuH “31r Hb Ounr”
TOATHAT TIyyd OarTtaii HOTOIDK OomHO. JKwmm» HE xofymaa O
OYJIruiiH 1ycTai 3XHAp HOXOp X0€pooc A OYJITHIH IyCcTal XYYXd/I
TOPBOJI 3HY Hb ©6p XYHHUH XYYXdn raaruir Oarnana. Llycusr Oycan
Oynryymaac 3eBxeH Rh (pesyc) Oynruita Tyxait spriirss. LlycHb 51
Oynruiir 1945 onnx HA3¢cHH oM. Pesyc yrcaansl capMardisl IyChr
MOJITOTYHMH TYYyJala XUUXdO TyylailH IyCHBI MHJASCT 3Cpar Oue
YYCOK 0aiik33. DHI 3¢cpar Oue Hb OYX XYMYYCHIH OWPOIIIO0TO0p
85%-1 IyCHBI yiTaaH 3CTOH HATAK TYYHHHUT XaiTyymk Oaifxan
yiox 15%-1 uiiM ypBast WIIpaxryi 0aixk33. DH3 Hb pe3yc yrcaaHbl
capMardsel IycaHJl eBepMel] aHTHUIeH (3cpar Teperd) Oaiix Oa
9HD 3CPAT TOPOTYTIA MaIl IHKHIIXIH ICPAT Teperd Oyx XyHUH
85%-n Gaitmar 6on 15%-n1 Gaitmarry#r rapunwink OaiiHa. YT acpar
TOperduir aryyngar Xxymyycuir pesyc separ (Rh+) aryynaaryir
pesyc coper (Rh-) rax HIpmKI3.

Rh(+) mmax gomunant “D” renssp, Rh(-) mmmx peneccus
“d” remddp ymammmux yuup pesyc separ xymyyc DD 6a Dd racon
TEHOTUNT3H pe3yc ceper xymyyc 3eBxeH dd ISC3H reHOTHNTIH
Oaitmar. D1pr 29X X0€p x0€yn pesyc ceper - dd 06om Tepex Oyx
XYYXIUIH IycHBbI OyJar pesyc ceper (dd) Oaiina. D1upar ax xoép
xo€yn Rh(+) Oymarraii Gaiixan 3apumaaa Rh(-) Oynruitn mycraii
XYYX3I TOpIer Hb 31T 3X XO&p TyXaiH IeHd3p XOEyN rereposror
(Dd) reHoTHNTOH OOJIOXBIT TIPUUITHY.

XyH aepar (+) ceper (-) pesycraii 0aiix Hb TP XYHHH 3pYYI
MOHIMIH Y3YYI21T Ouin Oereen TYYHI sIMap 4 HEJIOOIYH IOM.
I'sBY 3apuM TOXMOJIJON[ SUIAHTYsa X HSUIXCBIH IPAKTHKT pe3yc
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XaMmaapas OHLIOW YYparTai Oaitx Gommor. XapaB pesyc ceper (-)
Iycrail XyH7 6ara 0010BY pe3yc 3epar (+) IMyc XUUXdI T3P XYHUH
Ooure Max0010/ Cpar Oue (aHTUTEN) Yycax 3x3iHd. Rh-acpar Oue
Hb TajgHaac XuHracdH Rh(+) IycHBI ymaaH JcHMdT HaangyyiaH
Xaiiyynax 4aHaptaii 0eree]] aHTUTEIUHH ©Trepell JaBTaH XX
TOXMOJIIOJIA yIaM HIMATIPK Oaiiiar.

Rh(+) myc xuiicH?3p pe3yc aHTHTeH[ dM33THIMITIH OOJICOH
Rh(-) aMar1aii, pesyc separ (+) HeXpeec XYyXd ONBOJ 3X YPruilH
XOOPOH/I pe3yc 3epum (Y7 TOXUPOIIoX Oaiaan) yycd O0HO.

Pe3yc ceper aMarTairasc Tepex XyyxJd1 SUTHMH pe3yc 3epar
ajulens yaamiuBal MeHJenuiH 1aBaMraijulbiH XyyJlb €COOp ypar
(xyyxam) pesyc asepar myctail OaiiHa. MiiM yypar Hb pe3yc ceper
OXHWH XIBIUHI ©COXK OOIKHUX XdIpIrTdil Ooimor. Yp XeBpenauitH
pe3yc 2Ep3r aHTUIeH HXCUWH XaHaap JaMyKUH JXUHH IycaH[
HABTIpY O0J0X Oereen >xuiiH OuemaxOoi eepHiiree xamraanax
30XHULOJIJIOTO0P [193pX AaHTUI€HUH 3CPAT aHTUTENb sUIrapyyiiHa.
YYCCOH aHTUTEN MOH SXCUIH XaHaap JaM)KMH 53X33C YpruiiH
I[yCaH/l HOBTAPYU LIyCHBI YJIaaH ACUUT XaiyyaaH raMTadxX Oariaap
9X YPrUMH XOOpOHJ PE3yC aHTUICHHUM 30puIuir yycraasr. OHA
Hb ypar JHIDX, 3ylI0ax, AyTyy Tepex, HApail Imapiax, TOPOXUHH
XYHAPAII, SMIAT TOXHOIJIOX ManTraan oongaor. ['9x93 pesyc coper
(-) mycraii 93X OONTOH[ pe3yc 3epUmIl YYCIX ajidaryu.

Pe3yc ceper sMarTaitH HOXep Hb MOH pe3yc ceper 00 sMap
4 aroyn Oaixryi. TyyHHI HOTOOTIUTYYp IXCHIH XaHBIH XapUIIaH
AAWITYH HABTPYYJRX Oaiijgal, TyXailH OMeMaxOoIbIH ACOPrYYLdII,
SM33TIIWII YaHap 39p3r OMe XYHMH XyBMHH OHIIOTOOC Xamaapd
pe3yc coeper AMAITINYYYIUUH IOOH X3CAT pe3yCc aHTUTEHUN 3CPIT
AHTHUTE sUIrapyysaar.

Pesyc ceper (-) 3MAITHHH aHXHBI JKUPIMCIIITUIH Ve srapal
rapax aHTHTEIUHH XdOMXID Oara Oaibk 00J0X ydpaac 3pyyi
XYYX2I TOPYYJIDX HainBap wiyy Oaiimar. XapuH gapaa mapaadyuiid
JKUPIMCIINITUNH SBIAJ aHTUTEIUIH OTrepes ylaM eceX yupaac
ypar Ira3mTiX arwyll UXC3H?. YYHUN HOI3H aJuiiaap pe3yc ceper
(-) aMOrTIHA pesyc Fepar (+) Iyc PXHUK yaaa XUHXIT MIIITIIM
XYHIp3J1 ereeryi ariaa Ifyc JaBTaH XUMX3 aMb HAacaH/ aroynTai
Xapuy ypBaj y3YYJuK OOnaor.

OX ypruifiH XOOPOH[bIH PEe3yC 36pWINIH YeI 3X XYH 3MUU]
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9PT Y3YYJDK Taj OypuilH cyaairaa MIWHXWITD XUAITK ©0pUIH
APYYI MIHII O©MHOX TOPOIIT, )KUPAIMCHUHN SBIIBIH Tajaap YHOH 360B
MOI23JI3X Hb XYYXJIUHUT P9PX OBYHOOC COPTUHIIX, OOIONIO0TOMH
apra XaMJKI9T aBax HOXIUIMUT OypayysiH?. Yp XOHAYYIDX SBAal
XB333 4 siMap 4 TOXUOJI0I] XOPTOil 0eree 1 aHXHBI KUPIMCIIITHIH
Yen Yp XeHIeX Hb sUTaHTysia pe3yc coper SMAITTIUH Tyxalz Oaiix
OOJIILITYH 33PTIH 3y TIATMNAT CaHaX X3PATITIN.

OPXT3H IMWDKYYIH CYyIArax TOXHOII0I] JOHOPBIT COHTOX 100
LYCHBI OYJISI, 3AMHH TOXUPOOT OHLIOMJIOH aHXaapiar Hb UM
yunpTaii. DnuitH Toxupoonsl HLA nokxyc 6a ABO cucteManp mwxun
JIOHOPBIT COHTOX YajBaJl PXTAH IIWIDKYYJISH Cyyilraxaj OHIIbIH
XYHAPOI rapaxryi.
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